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  مقدمه
 كمپاني محصولفزار ا اين نرم. باشد افزارهاي رقومي حال حاضر بازار فتوگرامتري مي افزار فتومد يكي از قويترين نرم  نرم
شركت . ميلادي كار خود را آغاز كرده است 1993باشد كه از سال  ميز كشور روسيه  ا ( www.Racurs.ru )س ورراك

هاي اين كمپاني بشمار  نماينده در ايران و يكي از موفقترين Racursنماينده انحصاري كمپاني  (NPR)نماپرداز رايانه 
  .افزار فتومد از بدو شروع داشته است  بسزايي در توسعه و رشد نرمبطوري كه اين شركت سهم. آيد مي

تدا تا انتها  نحوه اجراي يك پروژه از ابسعي بر اين دارد كهبيشتر خودآموزي كه براي شما كابران عزيز تدوين شده است 
افزار  اي مختلف نرمبراي اطلاع بيشتر از قسمته. افزار خودداري نمايد  و از شرح ديگر بخشهاي نرمرا توضيح دهد

افزار نيز به زبان  وزشي نرم فيلمهاي آم.افزار فتومد مراجعه نماييد خواهشمند است به راهنماي فارسي يا انگليسي نرم
  . باشد يا ميهفارسي براي استفاده كاربران گرامي م

  راه اندازي سيستم-1

   نصب نرم افزار - 1- 1
 مربوطه اجراء كرده و مراحل نصب را مانند ديگر CD را از داخل Setup.exeبراي نصب نرم افزار فتومد ابتدا فايل 

  .افزارهاي تحت ويندوز دنبال كنيد نرم
  

در واقع اين فايل پيش نياز (NSU  فتومد روي كامپيوتر شما نصب شده است ابتدا Demoافزار  اگر چنانچه نرم: نكته

از طريق را  )ين صفحه نمايش مشخص شده استدر گوشه سمت راست پاي اجراي فتومد ميباشد كه با آيكن 

   . را اجراء نماييدSetup.exe غير فعال كرده و سپس فايل  آيكن
  

  
ر فتومد ، نصب نرم1شكل    افزا
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 براي .شود  در نظر گرفته مي براي ذخيره تمامي عمليات انجام شده در فتومدStorageمحلي از حافظه كامپوتر به نام 
) 2شكل (شود  ه ميپيوتر، در يكي از مراحل نصب از شما سوالي در اين ارتباط پرسيدمافظه كاايجاد چنين فضايي در ح

  . را ايجادنماييدStorageكه بايستي با تعيين مسير موردنظر فايل 

  
  ، فايل ذخيره اطلاعات مربوط به فتومد2شكل

  
 كليك كرده را Create Storage بايستي در آن ايجاد شود، ابتدا كليد Storageبراي تعيين مسيري كه فايل 

  . را ايجاد نماييمStorageو با تعيين دايركتوري با توجه به فضاي خالي آن ) 3شكل(

                
  

يجاد فايل 3شكل    storage file بازيابي )3(شكل                                                                Storage، ا

) 2شكل (Connect Storage در كامپيوتر شما وجود داشته باشد از طريق كليد Storageبل فايل  درصورتي كه از ق
 مسير  connect storageبازيابي فايل بدين صورت است كه بعد از كليك بر روي كليد .  توانيد آن را بازيابي كنيد مي

storage file  موجود را تعيين كرده سپس كليد ok  را بزنيد  .  
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 Installابتدا گزينه  .رسد صات و تصوير ميت مخهاي نوبت به نصب كتابخانه سيستمStorageز ايجاد فايل بعد ا
Coordinate System Databaseگزينه و) 4شكل (ا فعال كرده  ر International Reference Systems 

Database را انتخاب كرده و كليد ، باشد شامل تمامي سيستمهاي مختصات و تصوير موردنياز در ايران مي كهNext را 
  .براي ادامه كار كليك كنيد

  
و 4شكل رسيستمهاي ، نصب سيستمهاي مختصات    تصوي

 توجه شود قبل از اجراي نرم افزار ابتدا بايد .  فتومد اجرا ميشودبعد از نصب نرم افزار با كليك بروي آيكن مربوطه

NSUبراي فعال كردن .  راه اندازي شودNSUرا كليك كنيد تا صداي واقع در نوار ابزار ويندوز   آيكن   كافيست
 بطور اتوماتيك با روشن كردن كامپيوتر فعال مي NSU در بيشتر مواقع . شنيده شودNSU مبني بر فعال شدن يبوق

  .شود و در غير اين صورت پيغام خطاي زير نمايان ميشود

  
خطاي فعال نبودن ، 5شكل   NSUپيغام 

   سه بعديبرقراري ديد - 2- 1

   كارت گرافيك- 1- 2- 1
 مدل NVIDIA كارت .همانطور كه مي دانيد براي برقراري ديد سه بعدي بايستي كارت گرافيكي بخصوصي تهيه شود

QuadroFX500/600 يكي از كارتهاي مناسب اين كار مي باشد.   
  :در نرم افزار فتومد سه روش براي ديد سه بعدي وجود دارد كه عبارتند از 

Anaglyph :بطوري كه تصوير سمت . ي متشكل از دو رنگ آبي و قرمز برقرار ميشودديد سه بعدي با استفاده از عينكها
  .چپ و راست بوسيله اين عينك قابل تفكيك شده و در نهايت منجر به برجسته شدن تصوير مي گردد
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Interlace :قل فركانس عمودي مانيتور براي حدا. با استفاده از عينكهاي شاتر گلاس اين تكنيك قابل انجام است
 اين روش بدين صورت عمل ميكند كه صفحه نمايش به . هرتز مي باشدInterlace،  75برقراري ديد سه بعدي بروش 

 اين خطوط خاموش و روشن ميشوند)  هرتز75(خطوط زوج و فرد تقسيم شده و با فركانسي متناسب با فركانس عينك 
بدليل تقسيم صفحه نمايش به خطوط زوج و فرد كيفيت تصوير استريو چندان بالا نمي . و ديد سه بعدي برقرار مي شود

  .  نها و منوها بطور واضح نمي باشد وباشد و كاربر قادر به تشخيص ديگر بخشهاي صفحه نمايش از قبيل آيك
Page Flipping : برخلاف روشInterlaceو با فركانسي هرد در اين روش مانيتور را به صفحات زوج و فرد تقسيم ك 

بفرض مثال هنگامي كه عينك براي  .متناسب با فركانس عينك شاتر گلاس اين صفحات خاموش و روشن مي شوند
در . چشم سمت راست روشن است تصوير سمت راست نيز روشن مي باشد و براي چشم چپ همين مساله وجود دارد

 120 حداقل فركانس عمودي براي مانيتور در اين روش .ندنهايت بيننده قادر است تصوير را بصورت استريو ملاحظه ك
نها و منوهاي ديگر وجود ودر اين تكنيك كيفيت تصوير استريو بسيار بالا رفته و مشكل تشخيص آيك. هرتز مي باشد

  .ندارد
  

  
نكهاز نمونه اي ا، 6شكل  فتومدي قابل استفاده در عي

  فركانس عمودي در كامپيوترتنظيم  -1-2-1-1
در .  را انتخاب كنيدProperties كليك راست نموده و گزينه Desktopتنظيم فركانس عمودي روي صفحه براي 

  )7شكل. ( را انتخاب كنيد تا پنجره زير باز شودSettingsپنجره باز شده صفحه 

  
   فركانس عمودي ، تنظيم7شكل
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 در پنجره باز شده گزينه .تخاب كنيد را انMonitorكليك كنيد و از پنجره باز شده گزينه  Advance روي كليد 
Screen Refresh Rate در صورت استفاده از روش ( هرتز 120 را روي(Page Flipping هرتز 75 و روي ) در

  . قرار دهيد  )Interlaceصورت استفاده از روش 

  
  ، تنظيم فركانس عمودي 8شكل 

   تنظيم كارت گرافيك -1-2-1-2
QuadroFx500/F   گزينهAdvanceدر پنجره  x600 را انتخاب كنيد و در پنجره باز شده روي گزينه 

Additional OpenGL Settingsو گزينه   كليك كنيدStereo Display Mode را بروي Use Shutter 
Glasses قرار دهيد سپس كليد Okرا كليك كنيد .  

  
   سه بعديدتنظيم كارت گرافيك جهت برقراري دي، 9شكل 
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  زار مربوط به عينك شاتر گلاس نصب نرم اف-2- 2- 1
اين نرم افزار داخل پوشه اي به .  نصب شودStereo for Windowsبراي برقراري ديد سه بعدي لازم است نرم افزار 

 از داخل اين پوشه نرم افزار مربوط به عينكها نصب setup.exeبا اجراي فايل .  فتومد وجود داردCD در Glassesنام 
Start M ابزار ويندوز و  نواردر شده و آيكن  enuبراي انجام تنظيمات روي اين آيكن كليك راست . اضافه مي شود 

   )10شكل (.) نيز مي توانيد استفاده كنيدCtrl+Shift+Pاز كليدهاي  (را انتخاب كنيد Propertiesنموده و گزينه 
ايد از طريق منوي اگر چنانچه آيكن  را در قسمت پايين سمت راست صفحه نمايش مشاهده ننموديد ب

start/program filesنرم افزار عينكها را اجرا كرده تا اين آيكن در مكان مربوطه پديدار شود   .  

  
ر گلاسربوط به عينكتنظيمات م، 10شكل     شات

 ابتدا بايستي كارت گرافيك و عينك شاتر گلاس را به كامپيوتر متصل Properties انجام تنظيمات در پنجره ازقبل
Mكارت گرافيك را روي . كنيد other Board رتنصب كنيد و عينك را از طريق پ COMبه كامپيوتر اتصال دهيد   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    )11شكل( 
 را كليك كنيد تا كامپيوتر پرتي Autodetectكليد ) 10شكل (Properties از اتصال عينك به كامپيوتر در پنجره بعد

Port، COM در قسمت كه بصورت دستين يا اي.ماتيك تشخيص دهدو بصورت اترا كه عينك به آن متصل است  يا 1
COM  براي ديد Page Flipping و روش Quadroمدل  NVIDIA اگر چنانچه از كارت گرافيك . را انتخاب كنيد2

 اتصال مانيتور به پرت سه بعدي كارت گرافيك  

   COM به پرت اتصال عينك شاتر گلاس

 كابل اتصال مانيتور به عينك شاترگلاس 
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Mاستفاده مي كنيد گزينه  سه بعدي odel 3 را برويDMax-3در قسمت  و قرار دهيد Videoنيز Chipsetوي  را ر
nVidia و M ode را روي حالت Default12شكل (. قرار دهيد(  

  
  Page Flippingتنظيمات مربوط به ديد سه بعدي ، 12شكل 

بعد از معرفي عينك از طريق گزينه   براي برقراري ديد سه بعدي استفاده ميكنيدInterlaceدر صورتي كه از روش 
Autodetect  دهيد انجام) 13شكل (تنظيمات را بصورت زير.  

 
Interlتنظيمات مربوط به ديد سه بعدي ، 13شكل  ace  

 MD يا Montage Desktopماژول شروع كار با   -2

  ايجاد يك پروژه- 1- 2

با اجراي نرم افزار فتومد .  نرم افزار اجرا مي شود بروي آيكنبعد از نصب نرم افزار و انجام تنظيمات فوق با كليك
  . باز مي شود) 14شكل (Photomod Projectsپنجره 

  
  Photomod Projects، پنجره14شكل 

  .  تا پنجره زير باز شود كليك كنيد Createبراي ايجاد يك پروژه جديد بروي كليد 
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يجاد پروژه 15شكل  د، ا   جدي

و نوع پروژه  كرده   وارد را (Description)    آن  به  مربوط  ، شرح  پروژه نام ) 15شكل(در پنجره باز شده 
(Project Type) در صورت استفاده از تصاوير هوايي گزينه . را تعيين كنيدCentral Projection و در صورت 

  .  را انتخاب كنيد Scanner Surveyاستفاده از تصاوير ماهواره اي گزينه 
مل و اگر پروژه شا Single Image اگر از تك عكس استفاده مي كنيد گزينه Central Projectionبا انتخاب 

  .ه نماييدد استفا Blockچندين عكس در قالب يك بلوك مي باشد از گزينه 
 Coordinate در قسمت  Selectبعد از انتخاب نوع پروژه بايستي سيستم مختصات متناسب با منطقه را از طريق كليد

Systemبا كليك بروي كليد. انتخاب كنيد Select  پوشه پنجره اي باز مي شود كه بايستي از داخل آن 
International Reference System Database) ات و سيستم تصوير كتابخانه اي كامل از سيستم هاي مختص

توجه شود كه اين پايگاه داده هنگام نصب نرم افزار  ( را كليك كنيدOpenرا انتخاب كرده و كليد  )هاي بين المللي
سيستم مختصات و سيستم تصوير ) 16شكل (Select Reference System حال از پنجره .)فتومد نصب شده است

  .نظر و متناسب با منطقه را انتخاب نماييد مورد
  

  
و سيستم مختصات، 16شكل  ب سيستم تصوير    انتخا
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 در جدول فوق شرحي كوتاه از .مورد استفاده قرار ميگيرند UTM و سيستم تصوير WGS84معمولا سيستم مختصات
 براي اطمينان از صحت انتخاب سيستم تصوير.  آنها را شامل مي شود وجود دارد،ه شدمناطقي كه سيستم تصوير انتخاب

 نام سيستم مختصات انتخاب شده در بخش OK با كليك كردن روي كليد .مي توان به اين شرح مراجعه كرد
Coordinate Systemدر پنجره New project )  و پنجره نمايان مي شود) 15شكل Select Resource 

Placement17شكل . ( باز ميشود(  

  
هStorage، انتخاب 17شكل     براي پروژ

 Allow Placement Only Inبا فعال كردن . از شما سوال مي شود (Storage)در اين مرحله محل ذخيره پروژه 
Selected Storagesمي توانيد  Storageبا زدن كليد  . مورد نظر خود را انتخاب كنيدOK وارد مرحله ساختن 

  .ك و خواندن تصاوير مي شويمبلو

  Montage Desktopماژول  -2- 2
M ماژول بعد از ايجاد پروژه وارد ontage Desktop و اقدام به ايجاد بلوك و خواندن تصاوير مي )18شكل ( مي شويم 

   .نماييم

  
ژول 18شكل     Montage Desktop، ما
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   ايجاد نوارها و خواندن تصاوير-2-1- 2
 عملياتي مانند ايجاد نوارها، خواندن تصاوير، پاك كردن تصاوير، تعيين ترتيب MD يا Montage Desktopدر ماژول 

  )19شكل  (.اين ماژول انجام مي شود اصلي (pallet)نوار ابزارقرار گيري تصاوير و غيره از طريق 
  

  
ماژول نوار ابزار، 19شكل    MD اصلي 

 

   ، پنجره زير باز ميشودMD اصلي ماژول نوار ابزارا از ر  آيكن با كليك بروي (Ran)  براي ايجاد يك نوار
  )20شكل  (

  
  ، ساختن نوارها 20شكل 

  
 OK كليد  (Revert) و معكوس بودن جهت عكسبرداري(Forward)با وارد كردن نام و همچنين تعيين مستقيم 

  .يق عمل مي كنيمبراي ايجاد نوارهاي ديگر نيز به همين طر . كليك كرده تا يك نوار جديد ايجاد شود
براي انجام اين كار ابتدا نوار موردنظر را انتخاب كرده . حال نوبت به خواندن تصاوير در داخل نوارهاي ايجاد شده مي رسد

  )21شكل  (. را كليك كنيد تا پنجره زير باز شود اصلي آيكن نوار ابزارو سپس از 
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  ر، پنجره خواندن تصاوي21شكل 

 براي بالا بردن سرعت نمايش تصاوير . تصاوير وارد نرم افزار مي شوند Addيك كردن بروي كليدبا انتخاب تصاوير و كل
  .  استفاده كنيدParameters در قسمت Compressionدر حين انجام كار مي توانيد از گزينه 

 براي رويت ،)22شكل  ( نشان داده ميشودهمراه نام ه ب ابتدا فقط كادر تصاوير Addبعد از كليك كردن بروي كليد 

   .استفاده نماييد) 19شكل ( اصلي نوار ابزاراز   مي توانيد از آيكن  MDكامل تصاوير در ماژول 
در صورتي كه ترتيب  . نام و يا شماره  تصاوير در مركز آنها نمايش داده مي شود  مشخص است22همانطور كه در شكل 

بطوري كه ابتدا روي تصوير  . تصاوير را مرتب نمودمي توان  و   آيكنهاي باشد با استفاده ازتصاوير صحيح ن
    .نظر كليك كرده و آن را بحالت انتخاب در آورده و سپس از آيكنهاي بالا استفاده مي كنيم مورد
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ر 22شكل وير در نوا  (Block Forming)، خواندن تصا

 به با استفاده از فلش سبز رنگ) 23شكل ( Project mangerبعد از اطمينان از ترتيب تصاوير از طريق پنجره 
 اگر چنانچه اين پنجره در صفحه نمايش قابل رويت نباشد از طريق . مي رويمAT (Aerial Triangulation)مرحله 
Project M پنجره . مي توانيد آن را فراخواني كنيدProject manager گزينه Windowمنوي  anger  مانند پلي

رنگ نوار هاي مربوط به ماژولهاي مختلف در اين پنجره  . نرم افزار فتومد عمل ميكندختلفارتباطي بين ماژولهاي م
  .بيانگر مفاهيم زير مي باشد

                                           
  Project Manager،23شكل 

  (Aerial Triangulation, AT) شروع مرحله مثلث بندي -3
Project Mاز پنجره   با زدن فلش Block Formingبعد از مرحله  anager  وارد مرحلهAT يا مثلث بندي 

زير  5در اين ماژول ). 24شكل ( مي شويم AT  وارد پنجره اصلي ماژولبا كليك بروي آيكن .هوايي مي شويم
  : وجود دارد كه عبارتند از صفحه

ين ماژول : سبز روشن  عمليات در ا
د   ادامه دار

 در اين ماژول يعمليات هيچ :قرمز 
  .انجام نشده است 

ين : سبز تيره عمليات در ا
پايان رسيده  ماژول به 
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زير صفحه   (. از اين زير صفحه استفاده ميكنيمبراي پاك كردن تمام اندازه گيري هاي يك پروژه:  صفرزير صفحه شماره
  )0شماره 
  .صفحه استفاده مي كنيم براي انجام توجيه داخلي از اين زير: زير صفحه شماره يك  •
  . براي اندازه گيري مختصات عكسي نقاط كنترل از طريق اين صفحه اقدام مي كنيم: زير صفحه شماره دو  •
  .اط گره اي بين نوارها از طريق اين صفحه انجام مي شوداندازه گيري نق: زير صفحه شماره سه  •
 .توجيه نسبي از طريق  اين صفحه انجام مي شود :چهار زير صفحه شماره  •

    

  
 AT، پنجره اصلي ماژول 24شكل 

   ساختن فايل كاليبراسيون دوربين عكسبرداري- 1- 3
اين كار از طريق .  به نرم افزار معرفي شده باشدقبل از انجام توجيه داخلي بايستي پارامترهاي كاليبراسيون دوربين

M (MD)ساختن فايل كاليبراسيون دوربين در ماژول ontage Desktopازاينرو با كليك بروي ماژول . انجام مي شود 

MD  به ماژول واقع در نوار ابزار ويندوز MD آيكن كليك بروي بازگشته و با  
 براي ساختن فايل كاليراسيون دوربين Camera Editorپنجره . مي كنيم را باز  Camera Editorپنجره مربوط به 

  )25شكل(. رده مي شودببكار 

  
   Camera editor، پنجره 25شكل 
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  )26شكل ( . باز مي كنيم New Cameraپنجره آيكن كليك بروي  و يا Camera | New Cameraاز مسير 
  

  
د26شكل  ساختن فايل كاليبراسيون جدي  ،  

  كانوني ، فاصله (Calibration date)  كاليبراسيون آن تاريخ  ، (Camera) دوربين نجره بترتيب نام در اين پ
(Focal length)،   اندازه ها   در    استفاده    مورد   واحد      (Units) ،    مركز     مختصات  

 را تعيين  (Fiducial Data)ركها و نوع اطلاعات مربوط به فيدوشل ما (Proncipal  point coordinate)تصوير 
  . تنظيم مي كنيمFiducial Coordinates را روي حالت آخر يعني  Fiducial data در اكثر مواقع  .مي كنيم

 Fiducial marks براي انجام اين كار ابتدا در قسمت . حال نوبت به وارد كردن مختصات فيدوشل ماركها مي رسد

data گزينه Fiducial Coordinatesسپس در پنجره باز )26شكل  (. را كليك كنيد  را انتخاب كرده و آيكن 
  )27شكل (.شده مختصات مربوط به فيدوشل ماركها را وارد كنيد

  
مختصات فيدوشل ماركها27شكل    ، وارد كردن 

 OKكليد  را كليك كنيد و پس از اتمام اين مرحله   هر فيدوشل مارك براي ثبت آن كليدYو Xبعد از وارد كردن 
 را كليك كنيد و از صفحه OK نيز كليد Cameraدر صفحه . بازگرديد Cameraرا كليك كرده تا به صفحه 

Camera Editor حال فايل كاليبراسيون دوربين ساخته شده است و شما مي .  نيز با استفاده از آيكن خارج شويد
   .توانيد اين فايل را در توجيه داخلي بكار بريد
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   Interior Orientationداخلي توجيه -2- 3

   خواندن فايل كاليبراسيون دوربين -2-1- 3
 كليك  ATبراي انجام توجيه داخلي ابتدا بايستي از طريق نوار ابزار ويندوز روي ماژول 

 را كليك كرده تا وارد مرحله توجيه نسبي ATسپس مرحله يك از صفحه اصلي .  بازگرديمATكرده و به ماژول 
  )28شكل (.شويم

  
  ، صفحه مربوط به توجيه داخلي 28شكل 

همانطور كه در شكل بالا ملاحظه مي كنيد در قست سمت چپ ليستي از تصاوير خوانده شده در پروژه وجود دارد و 
فايل بايستي  براي شروع توجيه داخلي .سمت راست محل اضافه كردن دوربين مي باشد كه در حال حاضر خالي است

Mول ژعكسبرداري را كه در ماكاليبراسيون دوربين  ontage Desktop اين كار را از . فرا خواني مي كنيم ساخته ايم

  .با كليك بروي اين آيكن پنجره زير باز مي شود.  انجام مي دهيمطريق آيكن 

  
  29شكل

   .ي شود نمايش داده مStorage در پنجره فوق ليستي از تمام دوربين هاي موجود در فايل OKبا كليك بروي كليد 
  )30شكل  (. را بزنيدOKبراي انتخاب دوربين مورد نظر روي آن كليك كرده و سپس كليد 
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  ، اضافه كردن فايل كاليبراسيون دوربين از طريق ليست 30شكل 

 اضافه )28شكل ( پنجر ه اصلي توجيه داخلي ازCameraبا اضافه كردن فايل مربوط به دوربين، نام دوربين در قسمت 
  .مي شود

    بروش غير اتوماتيك انجام توجيه داخلي-2-2- 3

 را كليك كرده تا وارد صفحه مربوط به آيكن) 28شكل (براي شروع توجيه داخلي در صفحه اصلي توجيه داخلي 
در واقع اين پنجره محيط شبيه سازي شده يك منو كمپراتور مي باشد كه مختصات . اندازه گيري فيدوشل ماركها بشويد

  )31شكل  (.شوددر سيستم مختصات كمپراتور قرائت مي  نسبت به مركز عكس كها رافيدوشل مار
  

  
ت فيدوشل ماركها 31شكل  ه گيري مختصا   ، انداز

 با كليك بروي هر يك از اين .در قسمت پايين، سمت چپ اين صفحه ليستي از مختصات فيدوشل ماركها وجود دارد

 حال براي اندازه گيري .فيدوشل مارك مربوطه قرار دهيدروي  تقريبي بطور را  كرسر ،ا استفاده از ماوس و بنقاط
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سمت راست صفحه توجيه نسبي قرار دارد ) 32شكل (دقيق از پنجره كوچكي  استفاده ) 31شكل (كه در قسمت پايين 
  .مي كنيم

                                                           
ه گيري دقيق32شكل  ك، انداز    فيدوشل مار

  
  روي نقطه قرار داده سپس با استفاده از كليد  رابراي اندازه گيري دقيق ابتدا كرسر

كرسر را بهمراه نقطه در وسط پنجره مربوطه قرار مي     را بالا  برده و با كليك كردن بروي كليد Zoomمقدار 
  ، واقع در كنار رك قرار گرفته است كليد بعد از اطمينان از اينكه كرسر بر روي نقطه وسط فيدوشل ما. دهيم

بعد از .  ديگر را اندازه گيري كنيدط بهمين ترتيب نقا.ليست فيدوشل ماركها را كليك كرده تا مختصات نقطه ثبت شود

نتايج  براي ذخيره  را جهت محاسبه توجيه داخلي زده و در صورت قابل قبول بودن اتمام اندازه گيري نقاط كليد

با انجام توجيه داخلي براي اولين تصوير، براي  .) ميكرون قابل قبول است10معمولا خطاي كمتر از  (.ا بزنيد ركليد

 توجيه داخلي تصوير بعدي را تصاوير ديگر مي توان از توجيه داخلي اتوماتيك استفاد ه كرد و يا اينكه با زدن كليد 
  .شروع كرد

   توجيه داخلي اتوماتيك -2-3- 3

 بااستفاده از كليدهاي .كنيدكليك را  ليدك،بعد از توجيه داخلي براي اولين تصويرم توجيه داخلي اتوماتيك براي انجا

 M ark Region Size  و  Search Region Size محدوده فيدوشل 

  )33شكل  (.را كليك كنيد  سپس كليد . و محدوده جستجو را تعيين كنيدمارك
ولي بدليل پايين بودن . بالا تر باشد انجام توجيه داخلي اتوماتيك بهتر انجام مي شودتوجه شود كه هر چه كيفيت تصوير 

 .كيفيت تصاوير در بيشتر مواقع لازم است دوباره برخي از نقاط را اندازه گيري كنيم

 توسط Zoom بردن بالا
و كليد  

و نقطه در وسط  قرار دادن كرسر 

    .  پنجره، از طريق كليد 
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  توجيه داخلي اتوماتيك , 33  شكل 

  )34شكل . (ك مي شويم وارد صفحه مربوط به توجيه داخلي اتوماتي با كليك كردن بروي كليد 
  

  
  ، صفحه مربوط به توجيه داخلي اتوماتيك34شكل 

  
 روبروي تصوير  ، (images in the project)وط به تصاويرهمانطور كه در شكل بالا ملاحظه مي شود، در ليست مرب

وي تصوير دوم روبر.  بيانگر اين است كه هر چهار فيدوشل مارك در تصوير اول اندازه گيري شده انداول عبارت 
  . بمعناي اين است كه هيچكدام از فيدوشل ماركها اندازه گيري نشده اندنيز عبارت 

 كمترين در قسمت. قبل از توجيه داخلي اتوماتيك بايستي پارامترهاي مربوطه را تنظيم نماييم
و براي محاسبه )  قبول است قابل97/0د بالا تر از معمولا عد(مقدار براي ضريب كروليشن قابل قبول را تعيين كرده 

 روش محاسبه توجيه داخلي . را كليك كنيدCalculate Interior Orientationانحراف معيار توجيه داخلي گزينه 
  (Affine, Helmert, Projective).نيز قابل تعيين مي باشد

تصاوير موردنظر را انتخاب   ، (images in the project)پس از تنظيم پارامترهاي مذكور در ليست مربوط به تصاوير
 گزارشي از نتايج توجيه داخلي ،بعد از گذشت زماني متناسب با تعداد تصاوير.  را كليك كنيدكرده و كليد

  )35شكل  (.اتوماتيك در اختيار كاربر قرار داده مي شود

و: كادر قرمز رنگ    محدوده جستج
نگ  ه فيدوشل مارك: كادر آبي ر   محدوده مربوط ب
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ز نتايج توجيه داخلي اتوماتيك35شكل    ، گزارشي ا
) سمت راست(و ليست نقاط فيدوشل مارك ) سمت چپ(ي ليست تصاوير صفحه مربوط به نتايج توجيه داخلي حاو

 اندازه گيري نشده باشد رنگ آن در ليست نقاط قرمز و در كنار آن عدد كروليشن موفقيت اگر چنانچه نقطه با .ميباشد
دد نقاطي كه براي اندازه گيري مج. )حدااقل مقدار كروليشن در قسمت قبلي تعيين شده است (.نيز نمايش داده ميشود

را بزنيد تا به تصويري  با رنگ قرمز مشخص شده اند روي آنها كليك كنيد و سپس كليد 
 براي انجام محاسبه نقطه كليد  مانند حالت غير اتوماتيكنقطهبا اندازه گيري مجدد . كه نقطه در آن قرار دارد برويد

  .را بزنيد   كليد اطلاعات براي ذخيرهر صورت قابل قبول بودن نتايج را كليك كنيد و د 
 در صورتي كه كيفيت فيدوشل ماركها روي تصوير بالا باشد با اولين تكرار به جواب مطلوب خواهيد رسيد در غير اين 

  . را بصورت غير اتوماتيك اندازه گيري كنيدكه نرم افزار در اندازه گيري آنها نا توان بوده استنقاطي صورت بايستي 
  

با كليك توجيه داخلي را  )31شكل (ز اندازه گيري تمامي فيدوشل ماركها در تمامي تصاوير پنجره اصلي بعد از اطمينان ا

   .برويد) 24شكل ( AT از صفحه اصلي ماژول 2 و به مرحله  ببنديد بر روي آيكن 

   وارد كردن مختصات نقاط كنترل و اندازه گيري آنها -3- 3
 فايل مختصات نقاط كنترل را خوانده و مختصات عكسي آنها را در 2 مرحله در) 1مرحله(بعد از مرحله توجيه داخلي 

 اگر چنانچه مختصات مراكز تصوير نيز در دست باشند ميتوان از آنها .محيطي شبيه به منو كامپراتور اندازه گيري ميكنيم
  . نيز بعنوان نقاط كنترل استفاده كرد

 GC pointsپنجره ) 36شكل (    آيكن  بروي كليك با  )24شكل  (AT ماژول   اصلي در صفحه دوم از صفحه

coordinates)  نمود را وارد نرم افزار  مي توان مختصات نقاط كنترل  و از طريق آيكنشده باز ) 37شكل .
  ).اين صفحه ليست نقاط خالي مي باشدهمانطور كه در شكل ملاحظه مي كنيد در قسمت راست (
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ماژول ، اندازه گيري نقا36شكل    ATط كنترل در 

  

  
  ، خواندن نقاط كنترل37شكل 

  و تعيين مسير فايل نقاط كنترل از طريق پنجره باز شده ليستي از نقاط باز مي با كليك بروي آيكن 

 كه بايستي نقاط موردنظر را از داخل آن ليست انتخاب كرده و كليد ) 38شكل،(شود
  . ليست خارج شويداز  سپس با زدن كليد ندتا نقاط وارد نرم افزار گردرا كليك كرده 

  
  ، ليست نقاط كنترل 38شكل 



ر رقومي فتومد   24 صفحه -----------------------------------------------------------------------------)8/3نگارش (راهنماي سريع نرم افزا

ه شركت نماپرداز    در ايرانRacurs نماينده انحصاري كمپاني ---------------------------------------------------------------  (NPR)رايان
com.nprco.www 

 از اين صفحه خارج شده و به صفحه مربوط به اندازه گيري نقاط كنترل باز 37 در صفحه شكل با زدن كليد
ت چپ با انتخاب تصوير اول از قسم) 39شكل  ( حال ليست نقاط در سمت راست اين صفحه قابل روئيت هستند.گرديد

  . مي توان مختصات عكسي نقاط كنترل را اندازه گيري كرد اين صفحه و كليك بروي آيكن

  
  39شكل 

  )40شكل  (. وارد صفحه زير مي شويمبا كليك بروي آيكن

  
  ، پنجره مربوط به اندازه گيري نقاط كنترل40شكل 

ه و با همان تكنيكي كه فيدوشل ماركها را قسمت پايين سمت چپ انتخاب كرداز ليست واقع در در صفحه فوق نقاط را 
  ) - 3- 2- 3مراجعه شود به بخش (.ه گيري ميكنيم نقاط كنترل را نيز اندازاندازه گيري نموديم
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هر عكس در با توجه به اينكه  .توجه شود كه نام گذاري نقاط كنترل با توجه به شماره نوار و شماره عكس انجام مي شود
ر صورتي كه بخواهيم نقاط كنترل عكس هفتم از نوار پنجم را شماره گذاري كنيم بصورت وجود دارد دسه نقطه كنترل 

  .شكل زير عمل مي كنيم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ه گذاري نقاط كنترل41شكل  شمار   ، نحوه 

 به تصوير بعدي جهت اندازه گيري نقاط كنترل بعد از اندازه گيري سه نقطه براي هر عكس با كليك بروي آيكن 
رفته و پس از اطمينان از اينكه تمام نقاط كنترل در تمامي تصاوير اندازه گيري شده اند با كليك بروي ير تصوآن در 

  . از اين قسمت خارج شويدآيكن

بدليل  .شته و مرحله اندازه گيري نقاط كنترل به پايان مي رسدگ باز AT به صفحه اصلي با كليك بروي آيكن 
در صورتيكه بلوك موردنظر شما از يك نوار تشكيل  ري نقاط گره اي بين نوارها مي باشداينكه مرحله سوم براي اندازه گي

  . شده باشد از اين مرحله صرف نظر مي شود

  و مطلق انجام توجيه نسبي - 4- 3

   اندازه گير نقاط گره اي بروش غير اتوماتيك- 1- 4- 3
 AT در صفحه اصلي ماژول .مي باشدو مطلق  مي باشد مربوط به توجيه نسبي AT خرين مرحله ازآمرحله چهارم كه 

  )42شكل  (.كليك كرده تا وارد مرحله توجيه نسبي بشويد)در بالاي صفحه( 4روي كليد 

  
ه گيري نقاط گره اي بين مدلها42شكل    ، انداز

 نمايانگر شماره 07 نمايانگر شماره نوار، شماره 05شماره  : 05071نقطه
  .نقطه بالاي مركز عكس قرار دارد نشاندهنده اين است كه 1  شمارهعكس و

 نمايانگر شماره 07 نمايانگر شماره نوار، شماره 05شماره  : 05070نقطه
  . مركز عكس قرار دارددر نشاندهنده اين است كه نقطه شماره صفرعكس و 

 نمايانگر شماره 07 نمايانگر شماره نوار، شماره 05شماره  : 05072نقطه
  . مركز عكس قرار داردپايينن است كه نقطه  نشاندهنده اي 2شمارهعكس و 
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گيري مي ط گره اي اندازه ا يكسري نق  در شش نقطه استاندارد مدل، دو تصوير مجاور  نسبيدر اين مرحله براي توجيه

    )43شكل  (.  وارد صفحه مربوط به توجيه نسبي مي شويم با كليك كردن بروي  آيكن. كنيم

  
  ، توجيه نسبي43شكل 

  
در زير . همانطور كه در تصوير فوق ملاحظه مي شود تصوير سمت راست و چپ در دو طرف صفحه نمايش داده شده اند

 بااستفاده از كليدهاي .رار دارد با بزرگنمايي بيشتر نشان داده شده استهر كدام از تصاوير محدوده اي كه كرسر در آن ق

   .مي توان درجه بزرگنمايي را تغيير دادموجود 

و گزينه هاي  آيكنوضوح بيشتر دو تصوير و تشخيص بهتر عوارض مشترك ميتوان از طريق براي 
Brightness/contrast(left) و Brightness/contrast(right)  مربوط به درجات روشنايي و كنتراست را صفحه

درجات   و ،  باز كرده و با استفاده از كليدهاي
 را كليك OK سپس براي ثبت تغييرات كليد .روشنايي و كنتراست را براي دو تصوير سمت راست و چپ تغيير دهيم

د لازم است گزينه با همين تنظيمات نمايش داده شونبراي اينكه در دفعات بعدي نيز تصاوير . نماييد

  . را به حالت فعال در آوريد
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  روشنايي، تنظيم پارامترهاي 1-43شكل 

 روي براي اندازه گيري نقاط گره اي در دو تصوير سمت راست و چپ ابتدا با استفاده از ماوس ماركر و يا كرسر را 
بطور  در تصوير سمت راست كرسر را نقطه اي در يكي از مناطق استاندارد مدل در تصوير سمت چپ قرار داده و سپس

شن را محاسبه نرم افزار مقدار كرولي كليدبا كليك بروي حال .  همان نقطه قرار مي دهيمروي نقطه متناظر تقريبي 
 باشد نقطه قابل قبول بوده و براي ثبت آن  0.97در صورتيكه اين مقدار بيشتر از ). 44شكل (كرده و نمايش ميدهد 

  . و به نقطه بعدي مي رويمرا زده YESكليد 

  
محاسبه شده ب44شكل    د از اندازه گيري نقطهع، مقدار كروليشن 

  
  

 البته .و روشن در دو تصوير استفاده شودبراي اندازه گيري نقاط گره اي بهتر است از مرز بين نقاط تاريك :  توجه 
  )45شكل  (.بعنوان نقطه گره اي درنظر گرفتهيچگاه نبايد سايه اجسام را 
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     تصوير سمت چپ                                    تصوير سمت راست                                                           

  ، انتخاب نقاط مرز نقاط تاريك و روشن بعنوان نقاط گره اي44شكل 
 

 
مي توان نقاط كنترل تصاوير مجاور را به يكديگر انتقال  مدل در شش منطقه استانداردبعد از اندازه گيري شش نقطه 

ولي براي بالا بردن دقت و درجه آزادي توجيه نسبي بهتر است تعدادي نقطه گره اي بروش ) -3-4-3بخش (. داد
  )- 2- 4- 3بخش  (.اتوماتيك نيز اندازه گيري كرد

   اندازه گيري نقاط گره اي بروش اتوماتيك-2- 4- 3
 Automaticپنجره  Point | Add | Automaticallyيري نقاط گره اي بروش اتوماتيك از مسير براي اندازه گ

point search)  را باز كرده سپس در قسمت ) 45شكلSearch Area ناحيه اي كه مي خواهيد در آن بصورت 
  )46شكل  (.اتوماتيك نقطه اندازه گيري شود را تعيين كنيد

  
ه گيري نقاط ك45شكل  رل بروش اتوماتيك، انداز   نت



ر رقومي فتومد   29 صفحه -----------------------------------------------------------------------------)8/3نگارش (راهنماي سريع نرم افزا

ه شركت نماپرداز    در ايرانRacurs نماينده انحصاري كمپاني ---------------------------------------------------------------  (NPR)رايان
com.nprco.www 

  
  ، تعيين ناحيه موردنظر براي اندازه گيري نقاط46شكل 

 و تعداد نقاطي كه مي خواهيم  را از طريقبعد از تعيين ناحيه موردنظر ضريب كروليشن

 ، برسيمنقاط تعيين شده در اين مرحله براي اينكه به تعداد . تعيين ميكنيماضافه شوند را از طريق 

  . بالا ببريم ت پيدا كردن نقاط را از طريقهنرم افزار جتكرار بايستي تعداد 
  )47شكل  (. پنجره اي باز شده و پيشرفت كار را نمايش مي دهدOKبعد از انجام تنظيمات فوق با كليك كردن  كليد 

  

  
  ، اضافه شدن نقاط گره اي به مدل 47شكل 

  )48ل شك (.در انتها تعداد نقاط اضافه شده گزارش داده مي شود
  

  
  ، گزارش تعداد نقاط اندازه گيري شده بروش اتوماتيك48شكل 

 را باز Point rejection Criteria پنجره Orientation | Rejectionبراي تشخيص نقاط اشتباه ابتدا از مسير 
 نقشه  براي مثال در).48شكل (ارد مي كنيمون مربوطه بر حسب ميليمتر  را  در مكاY و حد قابل پارلاكس كرده

 OKبا زدن كليد  Y حد قابل قبول پارالاكس به مربوط  بعد از وارد كردن عدد . مي باشد 0.02mm اين عدد 1:2000
  )49شكل  (.تعداد نقاط اشتباه نشان داده مي شود
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ز روش اتوماتيك اندازه گيري شده اند48شكل    .، يافتن تعداد نقاط اشتباه كه ا

  

  
ه49شكل    ، تعدا نقاط اشتبا

  و گزينه  Pointشناخته مي شوند، از طريق منوي  در نرم افزار فتومد Bad Pointراي حذف اين نقاط كه به ب
Delete "Bad" مي كنيم بلا گزارش شده ق تعداد نقاط اشتباهي كه (Yes)با پاسخ مثبت به سوال پرسيده شده . عمل 

  )50شكل . (بودند حذف مي شوند

  
  50شكل 

  .نشان داده مي شوند با علامت رنگ و نقاط كنترل   زرد ايره هايدكليه نقاط گره اي با 

   انتقال نقاط كنترل به تصاوير مجاور -3- 4- 3
 منظور از انتقال نقاط كنترل اندازه گيري مختصات .ه گيري نقاط گره اي نوبت به انتقال نقاط كنترل مي رسدازبعد از اند

دليل اينكه در ايران تمامي نقاط كنترل روي تصاوير با پريك مشخص ب. عكسي نقاط كنترل در تصوير مجاور مي باشد
اي انجام اين انتقال استفاده كرد، از اينرو بايستي در محيط استريو كامپراتور  نمي توان از تكنيك كروليشن بر شده اند

    .انجام شودكار اين 
Mصفحه در ليست نقاط واقع در پايين سمت چپ  easuring tie points) شماره نقطه را پيدا كرده و با ) 43ل شك

نقطه متناظر قرار داده و با  در تصوير ديگر كرسر را پيرامون  مي باشدتصويركنترل مربوط به كدام توجه به اينكه نقطه 
نقطه كنترل در تصوير بفرض مثال اگر  ).51شكل (د محيط استريو كامپراتور مي شويد وار كليك بروي آيكن 



ر رقومي فتومد   31 صفحه -----------------------------------------------------------------------------)8/3نگارش (راهنماي سريع نرم افزا

ه شركت نماپرداز    در ايرانRacurs نماينده انحصاري كمپاني ---------------------------------------------------------------  (NPR)رايان
com.nprco.www 

نقطه متناظر در  گيري شده باشد براي انتقال آن به تصوير سمت چپ ابتدا كرسر را تقريبا در محدوده اندازهسمت راست 
   . را كليك كنيدتصوير سمت چپ قرار داده سپس آيكن

  
و كامپراتور براي انتقال نق51شكل  دبرجسته براي(ط كنترل ا، محيط استري شاهده كنيدن دي   ) با عينك آناگليف م

  
 عكس سمت چپ باشد و بخواهيم آن را به عكس سمت راست انتقال دهيم بايستي از المانهاي سمت اگر نقطه براي

 براي كم و زياد .واقع هستند) 51شكل (ور تتريو كامپرا اين المانها در پايين پنجره اس. )( استفاده كنيم راست 

   . استفاده كنيدكردن حساسيت حركت ماوس مي توانيد از كليد
  

ل اندازه گيري كرده باشيد در بالاي صفحه مربوط به استريو كامپراتور عددي ترره اي را قبل از انتقال نقاط كناگر نقاط گ
 براي انتقال يك نقطه بهتر .)52شكل ( نقطه مي باشد Y و  Xپارالاكس كه بيان كننده مقدار اختلاف  نمايان مي شود

 X كمترين مقدار خود رسانده و سپس با استفاده از المان   اين عدد را به Yاست ابتدا با استفاده از المان  
  . را برطرف نماييدX پارالاكس 

  

  
  52شكل 
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دقت شود كه مقدار صفر براي اين عدد هميشه بيانگر حقيقت نبوده و براي انتقال درست يك نقطه كنترل بايد از :توجه 
  .وطه صفر مي باشد ولي نقطه روي زمين مماس نيست بطوري كه گاهي اوقات عدد مرب.ديد برجسته بيني استفاده كرد

  

 از صفحه استريو كامپراتور خارج شده و سپس كليدبعد از مماس كردن نقطه روي زمين با كليك بروي كليد 
  .و نقطه بعدي را جهت انتقال از ليست نقاط انتخاب كنيد

 با كليك .را كليك كنيد توجيه نسبي كليد اين عمل را براي تمامي نقاط كنترل انجام داده و براي محاسبه دقت 
RMبروي اين كليد گزارشي شامل  Sاده در توجيه نسبي  و بيشترين خطا و همچنين پارامترهاي دوراني مورد استف

  )53شكل  (.نمايان مي شود

  
  ، گزارش مربوط به توجيه نسبي53شكل 

 Measuring) 43شكل (ندازه گيري نقاط گره اي را بسته و از صفحه ا) 53شكل ( اين صفحه OKبا كليك بروي كليد 
tie pointsبعد از خارج شدن از صفحه . خارج شويد Measuring tie points از صفحه اصلي AT نيز خارج شده و 

 در واقع بعد از اندازه گيري نقاط گره اي و انتقال نقاط كنترل . باز گرديدMDبا كليك بروي نوار ابزار ويندوز به ماژول 
 سرشكني در نرم افزار فتومد توسط . به پايان رسيده و نوبت به انجام سرشكني مدلها مي رسدAT ما در ماژول كار

M)در ماژول ) 54شكل  (Project Manager از اينرو از طريق . انجام مي شودSolverماژول  ontage Desktop)    

Mيا  D به مر حله   با استفاده از كليدSolverمي رويم .  

  
  54 شكل
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 به رنگ Project Managerهمانطور كه قبلا نيز گفته شد با اتمام يك مرحله رنگ نوار مربوط به آن مرحله در پنجره 
  .سبز تيره در مي آيد و مرحله اي كه كار در آن جريان دارد نيز برنگ سبز روشن نمايش داده مي شود

  Solver سرشكني در ماژول -4
 براي وارد . انجام شده اندAT به سرشكني مشاهداتي مي پردازيم كه در مرحله Solverهمانطور كه گفته شد در ماژول 

 باز مي Solverپنجره اصلي ماژول با كليك كردن بروي اين آيكن  .را كليك كنيد  آيكن Solverشدن به محيط 
  ).55شكل (شود 

  
  Solver، پنجره اصلي ماژول 55شكل
با استفاده از . تدا بايستي پارامترهاي سرشكني را تعيين كنيمبراي سرشكن كردن مشاهدات انجام شده اب

ارامترهاي موردنظر را معرفي پو از طريق آن مي توان  باز شده Parametersپنجره  آيكن
  )56شكل (.نمود

  
مترهاي سرشكني56شكل  پارا   ، پنجره مربوط به تنظيم 
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 در قسمت . تشكيل شده استReport و Coordinate system ، Adjustmentاين پنجره از سه قسمت 
Coordinate systemدر قسمت .  سيستم مختصات منطقه و همچنين سيستم تصوير را معرفي ميكنيم

Adjustment چگونگي انجام سرشكني و در قسمت Report مواردي كه مي خواهيم در گزارش نهايي سرشكني آورده 
  .ورت زير عمل مي كنيم براي انجام اين تنظيمات بص.شوند را تعيين مي كنيم

   تعيين سيستم مختصات و سيستم تصوير - 4-1

ولي در . سيستم مختصات را درست انتخاب نموده ايد ديگر نيازي به اين مرحله نمي باشد، اگر در مرحله ساختن پروژه

 پنجره كليدصورت نياز به تغيير سيستم مختصات و سيستم تصوير مي توانيد با كليك بروي 
اقدام به انتخاب سيستم  كليد را باز كرده و با كليك بروي ) 57شكل  (Coordinate systemمربوط به 

تغييرات را ذخيره نموده و به مرحله   بروي كليد انجام تغييرات با كليك  ازبعد .مختصات موردنظر بنماييد
Adjustmentبرويد .  

  
و سيستم تصوير 57شكل    ، تعيين سيستم مختصات 

   و حد خطاهاي مجاز  سرشكنيع تعيين نو- 4-2
  : سه نوع سرشكني قابل انجام مي باشد كه عبارتند از Solverدر ماژول 

  يا مدل مستقل  Independent Stereo pairs سرشكني بروش  •
   يا نوار مستقلIndependent Strips سرشكني بروش  •
 دسترس نباشند از اين روش در صورتي كه هنگام مثلث بندي نقاط كنترل در : Free Modelسرشكني بروش  •

  .ود شاستفاده مي
كليك كرده سپس در در بالاي صفحه ) 57شكل  (Parametersمربوط به   ابتدا روي كليدبراي انتخاب اين سه روش

Adjustment Mقسمت  ethod58شكل  (. بنماييدب يكي از موارد را انتخا(   
از اينرو اين گزينه را انتخاب . ل مستقل استفاده مي شود يا مدIndependent stereo pairsدر بيشتر موارد از روش 

 را كليك Apply گزينه Polynomial Correction در قسمت كرده و براي اعمال تصحيحات چندجمله اي ها
  . انتخاب نماييدرا نيز(XY,Z,XYZ) تصحيحات نوع سپس .نماييد
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ز  سرشكني، تعيين نوع58شكل  مجا خطاهاي     و حد 

   است در گزارش سرشكني آورده شوندواردي كه لازم تعيين م- 4-3
 مي توان آنها را انتخاب كرد و  وجود دارد كه بنا به نيازيموارد) 59شكل ( Parameters از صفحه Reportدر قسمت 

  .در گزارش نهايي مشاهده نمود

  
واردي كه لازم است در گزارش سرشكني آورده شوند59شكل    ، تعيين م

  :صفحه بشرح زير مي باشندتلف اين بخشهاي مخ
- Include in the report :  با كليك بروي گزينهResidualsه مي د خطاهاي حاصل از سرشكني در گزارش آور

 .زينه هاي اين بخش را انتخاب نماييدگ براي تعيين اينكه چه خطاهايي در گزارش ذكر گردند مي توانيد هر يك از .شوند
  :اين گزينه ها عبارتند از 

• Tie and pass residuals :  خطاهاي مربوط به نقاط گره اي  
• M ark bad points :صورت انتخاب اين گزينه نقاطي كه خطاي آنها از حد مجاز بيشتر است با علامت رد “*” 

   .مشخص مي شوند
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• Don’t print acceptable : رده  باشد در گزارش  آويبا انتخاب اين گزينه نقاطي كه خطاي آنها در حد مجاز م
 )يدنبراي مشاهده كل نقاط به همراه خطاي آنها اين گزينه را انتخاب نك. ( نمي شوند

  
- Exterior Orientation parameters : ارامترهاي توجيه خارجي تعيين مي شود پدر اين بخش نوع.  
-Units :براي تعيين واحد بكار ميرود.  
-Catalog   : اعم از نقاط كنترل ،گره اي و چك در تمامي نقاط  شده مختصات سرشكندر صورت انتخاب اين گزينه

  . را در اين قسمت انتخاب نماييدPoint residuals براي مشاهده خطاي نقاط بايستي گزينه .گزارش ذكر مي شود
- Acceptable residuals  :طاهاي قابل قبول براي نقاط خ  

• All the same : و اي تمامي نقاط اعم از نقاط كنترل، گره اي، چك با انتخاب اين گزينه حد قابل قبول خطا بر
 سانتيمتر در نظر گرفته شده باشد اين 20 بفرض مثال اگر حد قابل قبول خطا .غيره يكسان در نظر گرفته مي شود

   . محل وارد كردن حد مجاز خطا پايين همين قسمت مي باشد. براي تمامي نقاط يكسان مي باشدمقدار
• By point type :تعيين كرد از هم خطاي متفاوت مجازتخاب اين گزينه مي توان براي نقاط مختلف حدبا ان . 

  )60شكل  (.وقتي اين گزينه انتخاب شود امكان تعيين حد مجاز خطا براي نقاط گوناگون فراهم مي شود

  
مجاز خطا براي نقاط گوناگون60شكل    ، تعيين حد 

 صفحه  با كليك بروي كليد .مي رسدام محاسبات پارامترهاي فوق نوبت به مرحله انجبا تعيين  

Parametersرا كليك كنيد  را بسته و براي انجام محاسبات كليد   .  
 اين گزارش شامل تمام مواردي است كه در صفحه .بلافاصله بعد از انجام سرشكني گزارش مربوطه نمايان ميشود

Parameters باشد با علامت بيشتر از حد قابل قبولآنها ه  خطاهاي محاسبه شدنقاطي كه .اند تعيين شده  "* " 

 واقع در پنجره  و از طريق كليدهاي براي بهبود بخشيدن به خطاي نقاط بايستي  .ندمشخص مي شو
Project Manager نقاط گره اي و انتقال نقاط كنترل در ماژول  گيريبه مرحله اندازه AT)  4- 3 و -3-4-3بخش-

 اين . را دوباره انجام دهيدبه مرحله سرشكني بازگشته و محاسبات سپس .اط كنترل را انتقال دهيدرفته و دوباره نق) -2
 بعد از اطمينان از قابل قبول بودن .مراحل را تاجايي تكرار مي كنيم كه خطاي تمامي نقاط در حد قابل قبول باشند
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 از يره كرده و با زدن كليدنتايج را ذخ ك بروي كليدي با كل،(Residuals)تمامي باقيمانده ها 
  .  خارج شويدSolverماژول

 تبديل مدلهاي ارتفاعي در نرم افزار فتومد .آماده تبديل به نقشه مي باشند  مدلها،با پشت سر گذاشتن مرحله سرشكني
 در كار . انجام مي شودStereoLink و StereoDraw هاي و تبديل مدلهاي مسطحاتي در ماژولDTMدر ماژول 

امه اي است كه در نرم ن برStereoLink ولي ماژول  فتومد انجام مي شوددر محيط StereoDraw و DTM هايماژول
  .انجام ميشود MicroSationاجرا شده و عمليات تبديل نيز در محيط  MicroStationافزار 

  Stereodraw تبديل در ماژول -5

Project M  از پنجرهكني با كليك بروي كليدشرس اتمام مرحله  از بعد anager مرحله  واردBlock 

Processing ماژول  وارد  شده و با كليك بروي كليدStereoDraw 61شكل  (.مي شويد(  
  

  
  StereoDraw، پنجره اصلي ماژول 61شكل 

  

   تنظيمات مربوط به  ديد سه بعدي -5-1
 را فراخوانده Preferences پنجره Service | Preferencesبراي تنظيمات مربوط به ديد برجسته بيني از مسير 

ديگر تنظيمات نيز در  .نيدك واقع در سمت چپ اين صفحه نوع ديد سه بعدي را انتخاب stereo گزينه سپس از طريق
در صورت نياز به اطلاعات . اين صفحه قابل انجام هستند كه در اين خوادآموز از پرداختن به شرح آنها صرف نظر مي شود

  .ل نرم افزار مراجعه كنيدوآ توصيه مي شود به منPreferencesنجره بيشتر در مورد پ
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م تنظيمات مربوط به ديد سه بعدين، ا62شكل    جا

  .  نموده و از اين صفحه خارج شويديك را كل OKبعد از انجام تغييرات كليد
  .عوارض مي باشدو يا جدول  Code tableانجام شود تهيه اولين كاري كه بايد در ارتباط با ترسيم عوارض 

   Code table تهيه جدول عوارض يا -5-2

 باز  Code table پنجره  با كليك بروي آيكن StereoDraw در صفحه اصلي ماژول Code tableبراي ايجاد 
  )63شكل  (.ميشود

  
م، 63 شكل   تعريف جدول عوارض جهت ترسي

 براي مثال انواع راهها را در لايه راه و انواع پوشش .شودبراي ساختن جدول عوارض ابتدا بايد لايه هاي اطلاعاتي ايجاد 
كانات فارسي نويسي باشد در اين جدول مي توانيد از ام اگر ويندوز شما داراي .گياهي را در لايه گياهي قرار مي دهيم

كرده تا  را كليك  Code table واقع در سمت چپ پنجره يكنآ براي ايجاد لايه ها .زبان فارسي استفاده نماييد
  . را كليك كنيد OKدر اين صفحه نام لايه را وارد كرده و كليد. )64شكل (ربوط به اضافه كردن لايه باز شودصفحه م
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ساختن لايه هاي اطلاعاتي 63شكل   ،  
حال با انتخاب اين لايه از طريق  . اضافه شده استCode tableهمانطور كه ملاحظه مي كنيد، لايه مربوطه با 

  )64شكل (. اقدام با ساختن كد مربوط به عوارض مي نماييمCode tableع در سمت راست پنجره  واقآيكن
  

  
  ، واردكردن كد عوارض64شكل 

  در قسمتهاي مختلف جدول فوق اطلاعات زير وارد مي شود
- Code : ه به هر عارضه تخصيص داده مي شودشماره منحصر بفردي ك  
- Code name :  خت براي مثال در–نام عارضه 
- Type : ازقبيل نقطه اي -نوع عارضه (P) خطي ، (L) و سطحي (C)  
- Color :رنگ عارضه 
- Symbol :سمبل مر بوط به عارضه 
- Size : مربوط به سمبل اندازه 
- Line Style :با كليك بروي اين گزينه پنجره اي . اي عوارض سطحي و خطي بكار مي روداين گزينه بر

 .از طريق آن نوع، ضخامت و براي عوارض سطحي هاشور را تعيين كردكه مي توان ) 65شكل (باز مي شود 

                 
  65شكل                                             66شكل 
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 و در صورتذخيره كرده  را با استفاده از آيكن Code tableبعد از تعريف تمامي لايه ها و تمامي كدهاي مورد نياز 
  .جي بگيريدوخر ري ديگر از آن توسط آيكن ت در كامپيو Code table از استفادهنياز به 

 در اينصورت براي ترسيم . يك كليد ميانبر اختصاص دهيد،مي توانيد به هر كد براي راحتي كار با استفاده از آيكن 
  .آن عارضه كافيست كليد و يا كليدهاي ميانبر را بفشاريد

   انجام تنظيمات ماوس -5-3
   كليد    سپس     كرده    باز  را Mouse setup   پنجره   Service | Mouse setup  مسير    قاز طري

(mouse  configuration)  67شكل (. را كليك كنيد(  

  
  67شكل 

  
Mاز طريق پنجره  ouse Configurationاگر چنانچه از ماوس هاي استاندارد .  مي توان نوع ماوس را انتخاب كرد

  )68شكل . ( را انتخاب كنيدStandard Only كنيد گزينهاستفاده مي

  
ب نوع ماوس 68شكل    ، انتخا



ر رقومي فتومد   41 صفحه -----------------------------------------------------------------------------)8/3نگارش (راهنماي سريع نرم افزا

ه شركت نماپرداز    در ايرانRacurs نماينده انحصاري كمپاني ---------------------------------------------------------------  (NPR)رايان
com.nprco.www 

.  اين پنجره را ببنديدOK را كليك كنيد و با كليك بروي كليد  Applyبعد از انتخاب نوع ماوس مورد استفاده كليد 

ه  كليك كرده تا پنجرحال براي تنظيم وظايف مختلف براي كليد هاي ماوس روي كليد 
Mapping editor 69شكل .( باز شود(  

  
مختلف براي كليدهاي ماوس 69شكل    ، تعريف وظايف 

با كليك . در قسمت چپ اين پنجره ليستي از كارهايي كه ممكن است بتوان به كليدهاي ماوس اختصاص داد وجود دارد
و كليك بروي موارد داخل ليست،   Ctrlبروي هر كدام از كليدهاي روي شكل ماوس در پنجره فوق و نگه داشتن كليد 

  .مي توان آن عمل را به كليد انتخاب شده ماوس اختصاص داد
از ماوس ) كليك راست (Rرا به كليد  )اين كليد براي ترسيم عوارض استفاده مي شود( Insبراي مثال اگر بخواهيم كليد 
 را  Ins گزينهCtrlس با نگه داشتن كليد  كليك كرده و سپRروي كليد در شكل مربوطه اختصات دهيم، ابندا بايستي 

  Mouse setup: Mapping editor از پنجره Assignmentبا انجام اين كار در قسمت . از ليست انتخاب كنيم
  )70شكل .(وظيفه مربوط به آن كليد نشان داده مي شود) 69شكل (

                  
ماوس70شكل    ، تخصيص وظايف مختلف به كليد هاي 

Ctrl 
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  و كليدهاي مود نياز در عمليات تبديلاستفاده از آيكنها  -5-4

 در صورتي .ديد برجسته بيني برقرار مي شود آيكن با كليك بروي بعد از انجام تنظيمات فوق  -ديد سه بعدي  
ركانس  را با هم بفشاريد تا فShift+Ctrl+Sنكهاي شاتر گلاس استفاده مي كنيد براي ديد سه بعدي كليد هاي كه از عي

  . و ديد برجسته بيني بر قرار شودمورد نياز در عينكها ايجاد شود
مي   اگر چنانچه گودي ها را بلندي و بلندي ها را گودي مشاهده مي كنيد با استفاده از كليد -نه ديدن مدلووار 

  . مي گويندRevers به اين حالت اصطلاحا . باشيدهتوانيد ديد صحيح برجسته بيني داشت
 و يا اينكه از Page down و Page Upكليد هاي مي توانيد از  در نقطه Xلاكس براي از بين بردن پار - X پارالاكس 

  . استفاده نماييد(mouse wheel)چرخ روي ماوس 
 است حساسيت ماوس را ياز گاهي نX براي برطرف كردن پارالاكس –بالا بردن و يا كم كردن حساسيت ماوس  

 براي اين كار از طريق . و يا اينكه كلا حركت ماوس را آهسته و يا تندتر كنيم تغيير دهيم ارتفاعيجهت بالا بردن دقت
شكل ( سمت چپ اين صفحه كليك كنيدر واقع دEdit را باز كرده و روي قسمت Preferences پنجره Serviceمنوي 

M استفاده از كليدهاي با. )71 ouse sensitivity و Z-movement step  براي .را كم يا زياد بنماييدحساسيت ماوس 
نيز  را Altكليد ، توسط چرخ روي ماوس Xمي توانيد همزمان با گرفتن پارالاكس بطور موقت بالا بردن حساسيت ماوس 

  .نگه داريد

  
  ، تغيير حساسيت ماوس71شكل 

از طريق  .ده كنيداستفا" / " و " * "  مي توانيد به ترتيب از كليد هاي Zoom out و Zoom in براي -بزرگنمايي 
 كليك+Ctrl+Shift " و كليدهايZoom in عمل "كليك چپ+Ctrl+Shift " با استفاده از كليد هايماوس نيز 

   . انجام مي شودZoom out عمل "راست
 .كليد چپ ماوس مي توان عوارض را انتخاب كردتوسط باز كردن پنجره  و Shiftبا نگه داشتن كليد  -انتخاب عوارض 

  .ي از عوارض ترسيم شده انجام داد دو بار كليك چپ ماوس روي يكو يا اينكه
  

   و   : عبارتند از  عوارضحالت هاي مختلف انتخاب
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 عارضه ديگر از حالت ،درصورتيكه اين آيكن كليك شده باشد با انتخاب يك عارضه –  Normalمعمولي  انتخاب •
  .  ارج مي شودخانتخاب شده 

• Add to selected  –توان شكلهاي ديگري را نيز به  شده قبلي مي ين حالت علاوه بر شكلهاي انتخاب در ا
 .حالت انتخاب شده در آورد

• Subtract from selected  –شده، گروهي را خارج   توان از يكسري شكلهاي انتخاب  در اين حالت مي
 .ساخت

• Invert  –شوند تبديل مينشده و بلعكس  شده به انتخاب  در اين حالت شكلهاي انتخاب. 

• Cancel   -نشده  شده به انتخاب  تبديل تمامي شكلهاي انتخاب. 
  
 نمي  Code table لايه هاي ،توجه شود كه در اينجا منظور از لايه - هالايه خاموش روشن كردن و جاري نمودن  

 اصلي ماژول  در سمت راست صفحه واقع Layer managerلايه هايي مي باشد كه در پنجره منظور  بلكه .باشد
StereoDraw 72شكل  (. باشدمي(  

  

  
ها72شكل    ، پنجره مديريت لايه 

. هستند كه توسط نرم افزار فتومد ساخته مي شونديت لايه ها مي باشند لايه هاي كلي لايه هايي كه در پنجره مدير
ض شامل انواع راهها، حال ممكن است اين عوار.  تمامي عوارض ترسيم شده وجود داردObjectبفرض مثال در لايه 

 Layer manager براي جاري ساختن يك لايه كافيست روي پنجره كوچك كنار نام لايه در .و غيره باشدانها مساخت
    .  كنار نام لايه ظاهر شودكليك كرده تا  آيكن

  .م داد عوارض ترسيم شده در آن انجاتا زماني كه لايه جاري نباشد هيچ عمل ويرايشي نمي توان روي: توجه
  .بار كليك كنيديككه در كنار نام لايه وجود دارد  "  "جهت خاموش و روشن كردن لايه نيز روي علامت چشم

   -  هاSnapانواع  

•  - snap سه بعدي به Vertex   
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• - snap دو بعدي به Vertex  

• - snap خط نزديكترين نقطه از  سه بعدي به  

•  - snap خطبه نزديكترين نقطه از  دو بعدي  
  . هاي مجاور و ديوار ها استفاده مي شوند هاي دو بعدي براي ترسيم ساختمانهاSnap: توجه 
 كه  امكان پذير استنقطه شناور نوع حركت براي  دو در فتومد -Marker نقطه شناور يا تغيير نحوه حركت 

  :عبارتند از
 حركت نقطه F6با زدن كليد  : )ميمانند دستگاههاي آنالوگ قدي (ثابت و تصوير استريو متحركنقطه شناور  •

  )ترسيم منحني ميزان مناسب مي باشدبراي  (.شناور به اين حالت در مي آيد
با زدن كليد : .)س حركت مي كندونقطه شناور همراه با حركت ما  (تصوير استريو ثابت و نقطه شناور متحرك •

F4در اين حالت بايد هر چند . )ب مي باشدي ترسيم ساختمانها مناسبرا (. اين نوع از حركت امكان پذير است
 . را براي بازسازي عمق تصوير بفشاريدF2لحظه يك بار كليد 

 گزينه Serviceبراي تغيير رنگ و شكل نقطه شناور از منوي  -و شكل نقطه شناوراندازه  ،تغيير رنگ 
Preferencesگزينه ) 73شكل ( و در پنجره باز شده  را انتخاب كردهM arker خاب كنيد را انت.   

  
ه و رنگ نقطه شناور73شكل    ، تغيير شكل، انداز

 براي تغيير خصوصيات نقطه شناور به . داردددر پنجره فوق امكان تغيير تمامي پارامترهاي مربوط به نقطه شناور وجو
Mقسمت  arker Setting For M odeاگر ديد سه بعدي شما در حالت . در بالاي اين پنجره دقت كنيد Page 

flippingانجام تغييرات ابتدا  از مي باشد، قبل M arker Setting For M ode را در حالت Page flipping  قرار 
  .پارامترهاي مربوط به نقطه شناور را تغيير دهيددهيد سپس 

لايه را باز كرده و  با كليك بروي آيكن) 72شكل (Layer manager از طريق پنجره -لايه هازيرتغيير رنگ  
  .دوبار كليك كرده و در پنجره باز شده رنگ زير لايه را تغيير دهيد   هاي واقع در كنار نام زير لايه ها روي مربع
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   ترسيم عوارض- 5-5

 جـدول  سپس ديد برجسته بيني را برقرار كرده با كليك بروي آيكنقبل از شروع عمليات تبديل در اين مرحله      
 براي ترسيم عوارض روي عارضه مورد نظر در اين جدول .ديانفراخو  يكنآ از طريق را (Code table)عوارض 

 را بـراي يكـي از   Ins اگـر قـبلا كليـد    .شروع به ترسيم عوارض نماييدبراي هر نقطه  Ins با زدن كليدكليك كرده و    
تكنيك از همين استفاده از  با .كليدهاي ماوس تعريف كرده ايد از ماوس نيز براي ترسيم عوارض مي توانيد استفاده كنيد

Layer Mطريق پنجره  anager  روي لايهPreregionsكليك كرده و اقدام به ترسيم حد مدل نماييد  .  
  

  
  ، جدول عوارض تكميل شده74شكل 

براي مثال در جدول فوق در صورتيكه بخواهيم را ه آسفالته اي ترسيم كنيم ابتدا روي سطر مربوط به اين عارضه كليك 
براي مثال براي   . شروع به ترسيم مي كنيم براي هر نقطهIns را زده و با فشردن كليد F4 يا F6كرده سپس كليد 

 سطر مربوط به ساختمان را انتخاب كرده سپس روي اولين كنج آن نقطه Code tableترسيم يك ساختمان ابتدا در 
از طريق  از ترسيم عوارض آنها رابعد  .د تا اولين نقطه ساختمان ثبت شود را بفشاريInsشناور را مماس كنيد و كليد 

در حالت  ، نرم افزار Objectعلاوه بر ذخيره كردن بردارهاي ترسيم شده از طريق منوي  . ذخيره كنيدObjectمنوي 
 البته اين زمان از طريق .بطور اتوماتيك ذخيره مي كند دقيقه يكبار تمامي بردارهاي ترسيم شده را 10هر پيش فرض 

  . قابل تغيير مي باشدPreferencesه  گزينServiceمنوي 
 تبديل مي كنيد، لازم است نقطه شناور متحرك يا F4در هنگام ترسيم عوارض اگر چناچنه در حالت : توجه

   . را جهت بازسازي تصوير استريو زده تا ديد برجسته بيني درست برقرار شودF2چند لحظه يكبار كليد هر 

  ) مدلردنرفرنس ك ( ترسيم مدلهاي مجاور- 1- 5-5
   گزينه    Object     منوي    طريق  بايستي از     اول مدل  بعد از اتمام  مجاور،   مدلهاي    ترسيم  براي

Transfer to reference layerرجع را زده تا مدل تكميل شده به لايه م (reference)با كليك . انتقال داده شود 
 نام موردنظر را وارد . كه مي خواهيد در لايه مرجع قرار دهيد را سوال مي كندما نام فايليشبروي اين گزينه نرم افزار از 

  . را براي ذخيره كردن فايل بزنيدOKكرده و كليد 
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  (reference)ذخيره مدل تبديل شده بعنوان فايل مرجع ، 74شكل 

 

 رفته و از به مدلهاي مجاور  بعد از ذخيره كردن فايل در لايه مرجع با استفاده از كليدهاي 
 مدل مرجع مورد نظر را براي ادامه كار باز كرده و تبديل را در مدل Open reference  و گزينهObjectطريق منوي 

Layer Mاز طريق پنجره  .مجاور ادامه دهيد anagerلايه  مي توانيد رنگ Reference تغيير دهيدنيز  را .  

  
    هاي ترسيم شده رفرنس كردن مدل ،75شكل 

بردارهـايي كــه در  
مدل قبلي ترسـيم    

 .شده اند
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   خروجي گرفتن از مدلهاي تبديل شده- 2- 5-5
 را كليك كرده و  Import/Export گزينهObjectبراي خروجي گرفتن از بردارهاي ترسيم شده كافيست از منوي 

  .شكل زير نمايش داده شده اند فرمتهاي مختلف در .فرمت مورد نظر را انتخاب كنيد
  

  
ز بردارها، 75شكل    ي ترسيم شده در فتومدفرمتهاي مختلف حهت خروجي گرفتن ا

S در مجموعه فرامين ويرايشي كه از طريق صفحه كليد- 2- 5-5 tereo Drawقابل انجام هستند .  
  .در جدول زير كليدهاي ميانبري كه براي ويرايش و ترسيم بكار مي روند گرد آوري شده اند

 حركت دادن 
ا كليدهاي جهت  نم  گر حركت دادن نشانه 
 9و6و4و1هاي  شماره 

ع در سمت راست واق
 صفحه كليد

گر بين نقاط حركت  از نقاط انتخاب شده باشد در اينصورت نشانهاي  اگر لايه
.كند گر روي سطح مدل حركت مي كند در غير اينصورت نشانه مي  

Alt 9و6و4و1هاي  شماره 
واقع در سمت راست 

 صفحه كليد

 حركت دادن و جابجا كردن صفحة تصوير

Ctrl 9و6و4و1هاي  شماره 
واقع در سمت راست 

 صفحه كليد

  )نهاآباه تدر صورت ترسيم اش (هاvertexحركت دادن 

Shift ا كليدهاي جهت نم   %80اندازة  حركت دادن صفحة نمايش به 
Ctrl+Alt ا كليدهاي جهت نم  پرش از يك مدل به مدل ديگر 
 PgUp/PgDn گر در جهت  حركت دادن نشانهz   
Ctrl PgUp/PgDn  حركت دادنvertex در جهت z )در صورت ترسيم اشباه انها(  
Alt حركت دادن و جابجا كردن صفحة تصوير بوسيلة ماوس كليد سمت چپ ماوس 
Ctrl حركت دادن  كليد سمت چپ ماوسvertexبوسيلة ماوس   
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Shift انتخاب كردن بوسيلة ماوس كليد سمت چپ ماوس 
 بزرگنمايي و كوچك نمايي 

 بزرگنمايي * 
 نماييكوچك  / 
Alt 1  1:1بزرگنمايي 
Alt Enter يكي كردن اندازة تصوير با پنجرة جاري 
Ctrl+Alt بزرگنمايي با استفاده از پنجرة باز شده توسط كاربر كليد سمت چپ ماوس 
Ctrl+Alt+Shift كوچك كردن با استفاده از پنجرة باز شده توسط كاربر كليد سمت چپ ماوس 
Ctrl+Alt غيير دادن مقدار بزرگنماييت چرخ روي ماوس 

 تنظيمات
Alt گر در جهت  كاهش، افزايش و كنسل كردن پرشهاي نشانه   9 و8 و0هاي  شمارهzگر   درحالت نشانه

  ثابت
Ctrl در جهت  كاهش، افزايش و كنسل كردن حساسيت ماوس   9 و8 و0هاي  شمارهzگر   درحالت نشانه

 ثابت
 F2 0رالاكس پا(گر  تنظيم كردن عمق نشانه(  
Shift Space گر پارالاكس نشانه= ارتفاع مبناي مدل (گر  تنظيم كردن عمق نشانه(  
 F3 گر به حالت اول بازگرداندن عمق نشانه 
Shift Home گر به حالت اول بازگرداندن عمق نشانه 
Shift End Stereobase=max. model parallax 
Shift PgUp/PgDN Changing stereobase 
Alt R  دوباره ترسيم كردن 
 F5  دوباره ترسيم كردن 
Ctrl+Alt+Shift M  نشان دادن زمان مورد نياز براي دوباره ترسيم كردن  

 گر نشانه
 گر  قرار دادن در مركز بوسيلة نشانه / 
   انتخاب شدهveretxگر به  حركت دادن نشانه ~ 
 A حالت ارتوگونال يا قائمه 
 V,B,N,M كليدهاي Snapبعدي به   دوبعدي و سهveretxو خط   
 J  حركت دادنveretxگر   انتخاب شده به محل نشانه  
 F4 گر يا  يكي كردن ماوس و نشانهmarker = mouse  
 F6 گر ثابت  روشن و خاموش كردن حالت نشانه 
 T وضعيتsnap كردن به زمين   
 Home گر  صفر كردن پارالاكس نشانه 
 End گر  رالاكس نشانهآخرين حد پا 
 Space  همپوشاني دادن)correlate(  
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 (undo / redo)دوباره تكرار كردن آخرين عمل انجام شده و صرفنظر كردن از آخرين عمل انجام شده 
Alt H  نشان دادنlog  
Alt Backspace صرفنظر كردن از يك عمل 
Ctrl Z صرفنظر كردن از يك عمل 
Alt+Shift Backspace تكرار كردن يك عملدوباره  

 ويرايش كردن
 Ins  اضافه كردن يا واردكردنvertex   
Ctrl Ins/I  واردكردن يكvertex قبل از vertexفعال  
 Del پاك كردن تمام موارد انتخاب شده 
Alt Del  پاك كردنvertexاز خط در حال ترسيم   
Alt D اي از خط  پاك كردن تكه 
 Esc ب شدهكنسل كردن موارد انتخا 
 S انتخاب كردن عوارض 
Alt S  فعال كردنvertexها  
Shift S انتخاب كردنvertexها  
   قبلي و بعديvertexانتخاب كردن  < > 
Alt < >  انتخاب كردنvertexقبلي و بعدي از خط در حال ترسيم   
Shift C بستن يك رشته خط(polyline) 
Shift B بازكردن يك رشته خط(polyline) 
Shift P تركيب كردن دو رشته خط(polyline) 
Shift X بريدن يك رشته خط 
Shift A ادامه دادن يك رشته خط بصورت اتوماتيك 
Shift M  بستن يك رشته خط بصورت اتوماتيك 
Shift D پاك كردن يك فطعه از يك رشته خط 
Shift V  تلفيق كردن دوvertexاز دو رشته خط جداازهم   
Shift L  دادن دو رشته خطاتصال 
Shift Z  انتخاب كردن قطعه خط محدود ميان دوvertex  

  
توجه شود كه تمامي دستورات ويرايشي فوق در صورتي قابل انجام هستند كه لايه مربوط به عوارض مورد ويرايش فعال 

  .باشد

   و تهيه منحني ميزانDTM ماژول -6
Project M  واقع در پنجره آيكنDTMبراي وارد شدن به ماژول  anager  را كليك كرده تا صفحه اصلي

DTM76شكل(.  باز شود(  
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  DTM، پنجره اصلي ماژول 77شكل 

   بروش اتوماتيك DTM تهيه - 1- 6
 لذا براي آگاهي از اين بخش . مي باشدStereoDraw درست مانند ماژول DTMكليدها و آيكنهاي موردنياز در ماژول 

  .ن كتابچه رجوع نماييد از اي- 4-5توصيه مي شود به بخش 
 ابتدا شبكه نامنظم مثلثي براي تهيه منحني ميزان بروش اتوماتيك در نرم افزار فتومد روش كار بدين صورت است كه

(TIN = Triangulated Irregular Network) خطيساخته شده سپس با استفاده از تكنيك انترپولاسيون  
  . مي پردازيمTINا به چگونگي ايجاد  لذا در ابتد.منحني ميزانها ترسيم مي شوند

  TIN انواع روشهاي موجود در تهيه - 1- 1- 6
  : وجود دارد كه عبارتند از TIN روش برايي تهيه  شش

 توليد شده از اين روش TINاي مناطق كوهستاني مناسب مي باشد و  اين روش بر– Adaptiveروش  •
  .متشكل از مثلثهاي نامنظم مي باشد
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 Adaptiveد شده بروش  توليTIN، 78شكل 

  . نقاط ارتفاعي رئوس مثلثها هستند و  شكل نامنظمي دارندAdaptiveدر روش 
اگر . اربرد داردكو يا مناطقي كه اختلاف ارتفاع كمي دارند اين روش براي مناطق مسطح – Smoothروش  •

رهاي سه بعدي در مدل و يا بردا)  مي گويندPicketدر فتومد به اين نقاط (چنانچه از قبل نقاط ارتفاعي 
مثلث هاي ايجاد شده از اين روش داراي شكلي . ايجاد كرداز اين روش را  TIN  مي توانوجود داشته باشد

 از نقاط از قبل Smoothدر واقع در روش  .دننقاط ارتفاعي نيز از پراكندگي منظمي برخوردار هستمنظم و 
اعي خوانده شده روي مدل حاصل از انترپولاسيون خطي  استفاده مي كنيم و نقاط ارتفTINموجود براي تهيه 
  .اين نقاط مي باشد

 . اين روش نيز براي مناطق مسطح و يا مناطقي كه اختلاف ارتفاع كمي دارند كاربرد دارد– Regularروش  •
 همانند روش (نقاط را از طريق تكنيك كروليشن روش اين  در اين است كه Smoothولي تفاوت با روش 

(Adaptive  مثلث هاي ايجاد شده از اين روش داراي شكلي منظم و نقاط ارتفاعي  .شوندروي مدل ايجاد مي
  .نيز از پراكندگي منظمي برخوردار هستند

 
TIN توليد شده بروش ،79شكل Regular 

 
برخلاف روش  .ساخته مي شوداز قبل موجود با استفاده از نقاط ارتفاعي  TIN در اين روش – Picketروش  •

Smooth شكل مثلثها در اين روش نامنظم مي باشد ،جود استفاده مي كندوماز قبل  كه از نقاط ارتفاعي.   



ر رقومي فتومد   52 صفحه -----------------------------------------------------------------------------)8/3نگارش (راهنماي سريع نرم افزا

ه شركت نماپرداز    در ايرانRacurs نماينده انحصاري كمپاني ---------------------------------------------------------------  (NPR)رايان
com.nprco.www 

برخلاف .  با استفاده از بردارهاي سه بعدي از قبل موجود ساخته مي شودTIN در اين روش -  Vectorروش  •
ثها در اين روش نامنظم  كه از بردارهاي سه بعدي از قبل موجود استفاده مي كند، شكل مثلSmoothروش 

 .مي باشد
از اينرو  نميتوان  . اوقات ممكن است مدل از مناطق مختلفي تشكيل شده باشدگاهي: By region روش  •

TIN را با يك روش ساخت و بايستي براي ساختن  TIN در قسمتهاي مختلف از يكي روشهاي Adaptive ،
Regular و Smoothش منطقه اي براي بكار بردن رو. استفاده كرد(By region) ابتدا مدل را توسط 

 از روشهاي نامبرده قه منطهرپليگونهايي به قسمتهاي مختلف تقسيم كرده سپس متناسب با شرايط توپوگرافي 
 . استفاده مي كنيمTINت تهيه هج

  Adaptive بروش TIN ساختن -2- 1- 6
 براي مشخص كردن . مدل را مشخص كنيم ابتدا بايستي منطقه موردنظر رويAdaptive بروش TINبراي ساختن 

 و نگه داشت  با يكبار كليك بروي آيكن. استفاده مي شود(Grid)اي منظم  منطقه موردنظر روي مدل از شبكه
اين پنجره برنگ سبز بطور پيش فرض . )80شكل  (كليد چپ ماوس روي مدل ايجاد كنيدتوسط پنجره اي  Ctrlكليد 

   .ايجاد مي شود

  
  TIN براي تهيه Gridسيم ، تر80شكل 
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 Grid پنجره با كليك بروي آيكن .  را تعيين كنيمGridدر اين مرحله بايستي پارامترهاي مربوط به 
Parameters)  در اين پنجره در قسمت .باز ميشود) 81شكل Appr.cell size فواصل Grid  را وارد كرده و كليد 

OKير مي كنندتغيفواصل با توجه به مقياس اين .  را بزنيد.   

و زدن ) 82شكل (در اين پنجره با قبول كردن مقادير پيش فرض   پنجره اي باز مي شود كه  با كليك بروي آيكن 

 زمان تهيه Grid با توجه فواصل . مي كند Adaptive بروش TINنرم افزار شروع به ايجاد  كليد 
TINفواصل . نيز متغيير مي باشد Grid تعيين مي شودبا توجه به مقياس نيز .  

  

                  
رامترهاي 81                  شكل                                                     82                 شكل    Grid، تعيين پا

  Regular بروش TIN ساختن -3- 1- 6

 روي TIN  تارا كليك كنيد كن موردنظر ترسيم كرده سپس آي  را روي منطقهGridدا ت ابAdaptiveمانند روش 
  .منطقه موردنظر ايجاد شود

S بروش TIN ساختن - 4- 1- 6 mooth   
در صورت  . استفاده مي شودد از بردارها و نقاط از قبل موجوSmooth بروش TINته شد در ساختن فهمانطور كه گ

باز شود ) 83شكل  (Smooth model creationرا كليك كنيد تا پنجره  وجود چنين اطلاعاتي در مدل آيكن 
 در اين پنجره در قسمت . كنيد  تهيه شود انتخابTINسپس در اين پنجره نوع اطلاعاتي را كه مي خواهيد از روي آنها 

M ax. numbers of pickets to calculate node تعداد نقاطي را كه مي خواهيم در محاسبه يك نقطه از TIN 

  . كليد كنيدTIN را براي ايجاد س كليد  سپنمودهنظر گرفته شوند را تعيين در
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يجاد 83شكل    Smooth بروش TIN، ا

  )  (By region با در نظر گرفتن مناطق مختلف روي مدلTIN ساختن  -5- 1- 6
در نرم افزار فتومد اين پلي گونها به (مدل را با استفاده از يكسري پليگون براساس نوع منطقه قبل از هر چيز بايستي 

Local regionبفرض مثال منطقه كوهستاني، مسطح و مناطقي . به قسمتهاي مختلف تقسيم كنيم)  معروف هستند
 سپس در هر منطقه از روشي خاص براي .كه نبايد از آنها منحني عبور كند در داخل پلي گونهاي مجزا قرار مي گيرند

  . استفاده ميشودTINتوليد 
  

  تعيين پارامترهاي مناطق و  ترسيم مرز مناطق مختلف در مدل-6-1-5-1
  

 Vector | Local region | Create layerها از مسير ) Local region(براي ترسيم مرز مناطق مختلف در مدل 
 . سپس روي لايه ايجاد شده كليك كنيد تا بحالت فعال در بياد.ايجاد نماييد Local regionترسيم  جديدي براي ةلاي

 با استفاده از ،بيني را برقرار كنيد و بعد از مماس كردن نقطه شناور روي زمين ديد برجسته با كليك بروي آيكن
 آن ،با دوبار  كليك  چپ در مدل موردنظرپلي گون   بعد از ترسيم .نمايدها  Local region شروع به ترسيم Insكليد

 را باز Region properties پنجره Vector | Local region | Region properties از مسيررا انتخاب كرده 
در كنار لايه وجود علامت( فعال نباشد Layer manager واقع در Regionدر صورتيكه لايه . )84شكل  (نماييد

  . نيز غير فعال مي باشدRegion propertiesگزينه ) نداشته باشد
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  84شكل 

  
 پنجره ديگري نمايان Use for TIN creation from regions با كليك بروي Region propertiesدر پنجره 
  به هر روش را انتخاب كنيد و بعد از تعيين پارامترهاي مربوط در اين پنجره يكي از روشهاي موجود .)85شكل  (مي شود

 Region اگر چنانچه نبايستي از منطقه موردنظر منحني ميزان عبور كند در پنجره . را كليك نماييدOKكليد 
properties)  گزينه  )85شكلDon’t createرا انتخاب نماييد .  

  

  
مختلف مدل جهت ايجاد 85شكل  ارامترهاي مختلف در محدوده هاي  و پ  TIN، تعيين روشها 

 در اين .باز شود Create TIN from regionنماييد تا پنجره  كليك بعد از گذراندن مراحل فوق بروي آيكن
بدليل اينكه .  مي كند  شما سوال  از تعيين شده را در خارج از محدوده TINوش تهيه رنرم افزار ) 86شكل (پنجره 

 را Don’t createگزينه منحني عبور كند  Local regionنمي خواهيم در خارج از محدوده تعيين شده توسط 
   .انتخاب نماييد
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  Local region در داخل محدوده TIN، ايجاد 86شكل 

 ها در تهيه Local region استفاده از .انجام دهيدق را تمامي مراحل فوبايستي  گر مناطق مدل در ديTINبراي ايجاد 
TINمتداول تر از ديگر روشهاي نامبرده مي باشد .  

   ترسيم منحني ميزان- 2- 6

 پنجره مربوط به پارمترهاي  با كليك بروي آيكنTIN | Open از مسير TIN و يا فراخواندن TINبعد از ساختن 
  )89شكل  (.حني ميزان را باز نماييدمن

  
تنظيم پارمترهاي منحني ميزانها 86شكل   ،  

 فواصل منحني ميزانها را وارد كرده و براي ضخامت دادن به منحني هاي اصلي Intervalsدر پنجره فوق در قسمت 
اخته شده منحني  سTIN براي create با كليك بروي كليد . كليك كنيدthick contours را در قسمت  ONگزينه

 گزينه  Contours براي تغيير درجه نرمي منحني ميزانها كافيست از طريق منوي .شونديميزان ها ترسيم م
Smoothing Degreeاز ديگر امكانات ويرايشي در بيشتر  براي اطلاع . را انتخاب كنيد و درجه نرمي را تغيير دهيد

  .ل نرم افزار مراجعه نماييدارتباط با منحني ميزانها توصيه مي شود به منوا

 TINفزودن آبريز ها به ا - 3- 6

بدين صورت كه ابتدا . ترسيم مي شوند و نحوه ترسيم آنها درست مانند ديگر عوارض مي باشد  DTMآبريز ها در ماژول 
 Layer در قسمت Vector را كليك كرده تا لايه اي جديد به نام Create layer گزينه Vectorاز طريق منوي 

managerبا مماس كردن نقطه شناور بوسيله چرخ روي ماوس حال مي توانيد . باز شود (Mouse wheel) و كليد 
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Insبعد از ترسيم آبريزها و اطمينان از فعال بودن لايه . آبريز را ترسيم نماييد Vector)  (  از منويTIN 
 هاي موجود نمايش داده Break lineيستي از با كليك بروي اين آيكن ل.  را كليك كنيدLink break linesگزينه 

 تمامي آبريزهاي ترسيم شده به OKو كليك بروي كليد  از اين پنجره Vector با انتخاب گزينه .)87شكل  (مي شود
TINاگر در قسمت . اضافه مي شوند layer manager دقت كنيد لايه Vector تبديل به Break line مي شود. 

 
   TIN ها به Break lineفه كردن ضا، ا87شكل 

  TIN ويرايش - 4- 6
بيان شده در از دستورات ويرايشي   آن را فعال ساخته سپس با استفادهTIN ابتدا با كليك بروي لايه TINبراي ويرايش 

نيز وجود دارد كه در منوال  و منحني ميزانها TIN امكان ويرايش اتوماتيك .نقاط اشتباه را ويرايش كنيد 2-5-5بخش 
 .فزار بطور كامل توضيح داده شده استنرم ا

  DEM ساختن -5- 6
 باز DEM را انتخاب نماييد تا پنجره مربوط به پارامترهاي  Build گزينهDEM از طريق منوي TINبعد از ساختن 

 . نشان داده شده استWest و North، South  ،East با گزينه هاي DEMدر اين پنجره محدوده ). 88شكل (شود 
  . را كليك كنيدOK كليد DEM را وارد كرده سپس براي ايجاد DEM اندازه پيكسل مربوط به Cell sizeدر قسمت 

  
رامترهاي آنDEM، ساختن 88شكل     و تعريف پا
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  DTM ديگر محصولات ماژول  خروجي گرفتن از منحني ميزانها، نقاط ارتفاعي و-5- 6
ي هر يك از منوي هاي مربوط به آنها رفته و گزينه  كافيست روDTMبراي خروجي گرفتن از كليه محصولات ماژول 

Import/Exportبراي واردكردن  .نام آن از آن فايل خروجي بگيريد  را انتخاب نموده و با تعيين فرمت فايل خروجي و
(Import) نقاط، خطوط و غيره نيز مي توان از همين روش استفاده كرد.  

  
 ، خروجي گرفتن89شكل 

   StereoLink افزار  شروع كار با نرم-7
. شود اين ماژول براي تبديل مدل به نقشه استفاده مي.  باشد  ميStereoLinkافزار فتومد ماژول  يكي ازماژولهاي نرم
Mافزار   اين ماژول نرمPlatform محيط و يا StereoDrawولي برخلاف ماژول  icroStationبعبارت ديگر . باشد  مي

M  يكStereoLinkماژول  DLافزار  شد كه در نرمبا  ميM icroStationنرم افزار  .شود  اجراء ميStereoLink از 
Mتمامي امكانات  icroStationزمينه تبديل بسيار قوي مي باشد بهره مي برد و در .  

   StereoLink نصب نرم افزار -1- 7
StereoLink 95 تحت نسخه هاي/SE/J نرم افزار MicroStationر چيز بايستي يكي از لذا قبل از ه.  اجرا مي شود

بعد از .  را نصب كنيد StereoLink نرم افزار Stlink.exe فايل ي سپس با اجرا.نسخه هاي نام برده را نصب كنيد
 .به محلي كه فتومد نصب شده است كپي كنيد ،CDواقع در  Stlink را از داخل پوشه PhConsts35.dllنصب فايل 

همراه با اجراي اين  .كنيد را دوبار كليد آيكن  Desktopاز روي  StereoLinkحال براي اجراي نرم افزار 
  )87شكل  (. اجرا مي شودStereoLinkمنوي اصلي بهمراه   MicroStationفايل نرم افزار 

  

  
ژول 90شكل    StereoLink، منوي اصلي ما

  فراخواندن مدل -2- 7
محل ذخيره  (Storageليه پروژه هاي موجود در  ليستي از كOpen model با استفاده از گزينه Fileاز طريق منوي 
 در آن پروژهاز بين مدلهاي موجود و روي پروژه موردنظر دوبار كليك چپ كرده . نمايش داده ميشود) كليه پروژه ها

 (view1) 1 مدل موردنظر در پنجره شماره OKسپس با كليك بروي كليد ). 91شكل (ي از مدلها را انتخاب كنيد يك
 براي برقراري ديد سه بعدي كافيست جهت فعال كردن عينك .)92شكل  (ماكرواستيشن نمايان مي شودنرم افزار 
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 ديد Page flipping با استفاده از تكنيك StereoLink در ماژول . را همزمان باهم بزنيدShift+Ctrl+Sكليدهاي 
   .سه بعدي برقرار مي شود

                
ژول ، باز كردن مدل در 91شكل    StereoLinkما

  
از شده در ماكرواستيشن93شكل    ، مدل ب

   انجام تنظيمات قبل از انجام كار-3- 7
 باز Preferences را انتخاب نماييد تا پنجره Preferences گزينه Settingبراي انجام تنظيمات مختلف از منوي 

  )94شكل . (شود

                 
 Preferences، پنجره 94شكل 

 

  پنجره مدلها   پروژه هاپنجره
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   Z و XY تنظيم سرعت حركت ماوس در جهت -3-1- 7
 كليك كرده و حساسيت حركت ماوس را از Cursor روي گزينه Category در قسمت Preferencesدر پنجره 

  )95شكل (. بهترين حالت تنظيمات در شكل زير نشان داده شده است.نيدك تنطيم Sensitivityطريق گزينه هاي 

  
ماو95شكل    xyzس در جهت ، تنظيم حساسيت حركت 

  . كليك كره و نقطه شناور مورنظر را انتخاب نماييدCursor typeبراي تعيين شكل نقطه شناور نيز بايستي روي كليد 

 
ر96شكل    ، تغيير شكل نقطه شناو

   تنظيمات مربوط به ماوس-3-2- 7
GeoM استفاده از ماوس هاي سه بعدي از قبيل StereoLinkدر ماژول  ouse و Stealth  كارا تر و عمليات تبديل در

 اين . انجام شودStereoLinkبراي بكار گيري دو نوع ماوس نامبرده بايستي يكسري تنظيمات در  .سريعتر مي باشد
  . انجام مي شودPreferencesتنظيمات نيز از طريق پنجره 

                  
ماوس هاي مورد استفاده در 97شكل    StereoLink، نمونه اي از 

  

Geo Mouse Stealth 
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 را انتخـاب  3D Mouse گزينـه  )95شكل  (Settings در پنجره Categoryاي انجام تنظيمات ماوس از قسمت بر
3D Mنموده تا پنجره  ouse Configuration98شكل . ( فعال شود(  

  
ت ماوس 98شكل    ، انجام تنظيما

Geo Mاگر از ماوس  ouse3در قسمت   مي كنيد استفادهD M ouse type  گزينهEOM Z Geo Mouse را 
 داراي شانزده كليد مي باشد و براي تمامي كليد ها مي توان وظايف متفاوتي را Geo Mouse ماوس .انتخاب نماييد

  )99شكل  (.اطلاع پيدا كرداري كليدها ذ ترتيب شماره گاز مي توان از طريق آيكن. تعيين كرد
بفرض .  تعريف كرد.…,F1,F2وي كليدهاي قبل از تخصيص وظايف مختلف به كليدهاي ماوس بايستي اين وظايف را ر

Geo M را به يكي از كليدهاي F1 تعريف نماييم سپس كليد F1 را روي كليد Deleteمثال  ouseتخصيص دهيم . 

3D Mدر صفحه  Fبراي تعريف كارهاي مختلف روي كليد هاي ouse Configuration  كليك  روي آيكن
Mهمانطور كه مي دانيد در نرم افزار ). 99شكل ( باز شود Function Keyكرده تا پنجره  icroStation  در صفحه

Function Key  مي توان با  وارد كردنKey-In هاي مختلف كارهاي مختلفي براي كليدهاي F با  و تركيب آنها
M هاي Ken-Inعلاوه بر . تعريف كرد Shift و  Alt،Ctrlكليدهاي  icroStation در ماژول StereoLink نيز 
  . وجود دارد كه به شرح آنها مي پردازيمKey-Inيكسري 

  
  F، تعريف وظايف مختلف براي كليدهاي 99شكل 

Key-In هاي مورد استفاده در ماژول StereoLink :  
• STLINK IM AGE FIT : Fitدر صفحه نمايش كردن تصوير استريو   
• STLINK IM AGE ENCHANCE :كنتراست و گاماتريك از قبيل روشنايي، متغيير پارامترهاي راديو  
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• STLINK VIEW ROAM TOGGLE:  در ماژولStereoLink حالتي كه نقطه شناور ثابت و مدل 
Roam M را متحرك مي باشد odeبراي برقراري حالت .  مي گويندRoam M ode در منوي View گزينه 
Roam M ode را انتخاب كرده و يا اينكه Key-Inيد آن را به يكي از كليدهاي ماوس اختصاص ده.  

•   
• STLINK CORRELATE TOGGLE :  قرار دادن نقطه شناور روي زمين و يا بعبارتي مماس كردن

  اتوماتيك
• STLINK VIEW REVERSE :جاي تصاوير سمت راست و چپ باهم كردنعوض   
• STLINK VIEW COORDS :نمايش مختصات نقطه شناور  
• STLINK VIEW ASCALE : براي قفل كردنZحني ميزان نقطه شناور جهت ترسيم من  
• STLINK DIGITIZE TABLE : باز كردنCode table 

 F كليد Keyدر قسمت ابتدا ) 99شكل  (Function keys در پنجره F هاي روي كليدهاي Key-Inبراي تعريف 
  مربوطه را واردKey-In ) 100شكل  ( در پنجره باز شده. را كليك نماييدEditموردنظر را انتخاب كرده سپس كليد 

  . را بزنيدOKكليد  و كنيد

  
ز كليدهاي Key-In، وارد كردن 100شكل  تخصيص آن به يكي ا  F و 

گشته و براي ذخيره تغييرات انجام شده از منوي  باز) 99شكل ( Function Keys به پنجره OKكليد  با كليك برو ي
File گزينه saveدر صورت نياز به همراه كليدهاي  . را كليك كنيدF از كليد هاي Alt،Ctrl  و Shift نيز مي توان 

   .استفاده كرد
در اين . )98شكل ( باز گرديد Settings هاي موردنياز از اين قسمت خارج شده و به پنجره Key-Inبعد از تعريف كليه 

به )  تعريف شده است Key-Inكه در مرحله قبل روي آنها  (Fقسمت نوبت مي رسد به اختصاص دادن كليدهاي 
ابتدا كليد مربوطة ماوس را از ليست ) 98شكل  (Settingsراي انجام اين كار كافيست در پنجره  ب.كليدهاي ماوس

را كليك كرده تا  آيكن  انتخاب نموده سپس  (3d Mouse Specific Commands)موجود در اين پنجره
3D-Mپنجره  ouse function keys 101شكل ( باز شود( .  
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دن كليدهاي 101شكل    به كليدهاي ماوس F، اختصاص دا

) 1( براي مثال بازدن كليد . را كليك كنيدOK موردنظر را انتخاب كرده و F كليد Keyدر پنجره فوق از طريق گزينه 
 نمايانگر كليك چپ و Key واقع در ليست  L&R در پنجره فوق گزينه . تعريف شده اجرا مي شودKey-In ماوس 

 بدليل اينكه بجاي كليك همزمان .دارد دن بسيار كاربرد كرSnapدر اين عمل . راست ماوس همزمان باهم مي باشد
  .استفاده مي شود ماوس كليدهاي چپ و راست ماوس فقط از يك كليد

   Snapتنظيمات مربوط به  -3-3- 7
Default Snap (M و 2D Snap:  وجود دارد snap دو نوع StereoLinkدر ماژول  icroStation M ethod) در 

 براي ترسيم عوارض مسطحاتي از .در ماژولهاي ديگر فتومد مي باشدي  سه بعدSnap همان Default Snapواقع 
 براي . استفاده شود(2D Snap) دو بعدي Snap ديوارها و غيره در ارتفاعهاي متفاوت لازم است از ،قبيل ساختمانها

 گزينه  )102شكل (  شده  باز  پنجره  در   و   نموده كليك  را  Lock Snapگزينه      Settingsمنوي   از   اين كار
2D Stereo Snap را انتخاب كنيد .  

 
  102شكل 

  .  استفاده نماييدDefault Snapم عوارض ارتفاعي از قبيل منحني ميزان و آبريز بهتر است از گزينه يبراي ترس

  Feature Table ساختن جدول عوارض - 4- 7
 و براي ايجاد آن از تمامي المانهاي ترسيمي در نرم ل استفاده مي شودجدول عوارض براي ترسيم عوارض موجود در مد

 گزينه Digitize از منوي Feature table جدول عوارض و يا براي ايجاد. افزار ماكرواستيشن مي توان بهره جست
Create new table در پنجره باز شده نام جدول مربوطه را وارد كرده و كليد .  را انتخاب نماييدOK كليك كنيد را .

  .باز مي شود) 103شكل  (Feature Table پنجره OKبا كليك بروي كليد 
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وارض يا 103شكل  هاي ترسيميFeature table، پنجره مربوط به جدول ع ز اضافه كردن المان     قبل ا

 از به اين جدول براي اضافه كردن المانهاي ترسيمي .همانطور كه ملاحظه مي شود اين جدول در ابتدا خالي مي باشد
) 104شكل  (Create new feature table با انتخاب اين گزينه پنجره . را انتخاب كنيدInsert گزينه Editمنوي 

  .باز مي شود

  
يجاد 104شكل    StereoLink در ماژول Feature table، ا

 
 اصطلاح عوارض را در قالب  و يا در. قبل از تعريف المانهاي ترسيمي ابتدا بايستي اين جدول را گروه بندي كنيم

Categoryبراي ايجاد يك گروه در قسمت . هاي مختلف قرار دهيم Type گزينه Category را انتخاب كرده و كليد 
Applyبا كليك بروي گزينه. را كليك كنيد Applyحال براي اضافه . گروه ايجاد شده در جدول قابل روئيت مي باشد 

كليك كرده و دوباره از طريق حني ميزان روي گروه عوارض ارتفاعي در جدول عوارض كردن يك المان ترسيمي مانند من
 را انتخاب  Streamline گزينه Typeسپس در پنجره باز شده در قسمت .را كليك كنيد Insert گزينه Editمنوي 

ال با كليك بروي كليد ح. نموده و از قسمتهاي مربوطه نام المان ترسيمي، رنگ، لايه و نوع خط را نيز انتخاب كنيد
Apply 105شكل  (.المان تعريف شده در جدول اضافه ميشود(  
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يجاد المانهاي ترسيمي105شكل    ، ا

سبز (آن گروه بسته  در جدول عوارض (category)لازم بذكر است كه با دوبار كليك چپ بروي يك گروه 
 به اين جدول ابتدا بايستي Cellبراي اضافه كردن  .ميشود)   آبي رنگ (و بلعكس باز ) رنگ

 را Cell فايل اضافه نمود سپس مانند روش توضيح داده شده براي منحني ميزان Design را به cellكتابخانه مربوط به 
 .نيز به جدول عوارض افزود

 هاي ماكرواستيشن از Key-In در جدول عوارض امكان اجراي تمامي Key-Inبا استفاده از گزينه : توجه
 هاي گوناگون MDL از ، بفرض مثال مي توان در حين انجام كار تبديل. جدول وجود داردطريق اين

  .استفاده كرد
 را انتخاب كرده و Key-In گزينه اي غير از Type بدين صورت است كه ابتدا در قسمت Key-Inنحوه استفاده از 

 را انتخاب كنيد و كليك Key-Inدوباره  Type سپس در قسمت . از قبيل رنگ، لايه و غيره را تنظيم نماييدمواردي
Applyرا براي ثبت تغييرات كليك كنيد .  

   ترسيم عوارض-5- 7
 ديد سه بعدي برقرار شده و با كليك بروي هر يك از Shift+Ctrl+Sبعد از تكميل جدول عوارض با فشردن كليدهاي 

 دو بعدي نيز كافيست با در Snapبراي  .عوارض تعريف شده در جدول شروع به ترسيم آن عارضه در مدل مي نماييم
 را زده )قبلا روي ماوس سه بعدي تعريف شده است(ماوس  L&Rرفتن ميل ساختمان و يا هر عارضه ديگر كليد گنظر 

    . ظاهر مي شودSnap شدن مربع تو پر آبي رنگي در محل Snap در صورت درست . انجام شودSnapتا عمل 
  :توضيح 
  :در شكل زير گوياتر مي باشد ،دو بعدي Snapبراي در تصوير ان رفتن ميل ساختمگدرنظر 

  
  
  
  
  
  
  

  

 را در ارتفاعي متفـاوت از  (1) دو بعدي خط Snapاگر بخواهيم با استفاده از  
 بايستي با در نظر گرفتن ،)ساختمان رابراي مثال پاي  ( ترسيم كنيم(2)خط  

رار دهـيم    ميل ساختمان   Snap سـپس  ابتدا نقطه شناور را در اين نقطه قـ
  .كنيم
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 را انتخاب Active Scale/Z و Coordinate readout  گزينه هاي View منحني ميزان ابتدا از منوي يمبراي ترس
Lock Z Mسپس با كليك بروي گزينه . بنماييد otion از پنجره Coordinate readoutفاع منحني  و وارد كردن ارت

  شروع به ترسيم (Roam Mode) در حالتي كه نقطه شناور ثابت و مدل متحرك است Active Scale/Zدر پنجره 
Roam M لازم به ذكر است كه فقط در حالت. منحني ميزان نماييد odeدمان ه شناور ثابت ميط ارتفاع نق. 

                           
 ، ترسيم منحني ميزان107شكل 

   ترسيم مدلهاي مجاور -6- 7
 بطوري كه از طريق .فزار ماكرواستيشن استفاده مي شودا نرم Referencingبراي ترسيم مدلهاي مجاور از قابليت 

M در Fileمنوي  icroStation گزينه Reference تا پنجره زير باز شود را كليك نموده.  

  
  رفرنس كردن فايل در ماكرو استيشن، 108شكل 

 . موردنظر را انتخاب كنيدDGN را كليك نماييد و از پنجره باز شده  Attach گزينه Tools فوق از منوي در پنجره
  . دنبال كنيدOKمراحل بعدي را با زدن كليد 

                       
  109شكل 

 . را انتخاب نماييدFit All گزينه Viewاز منوي  كافيستبراي ديدن فايل رفرنس 
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  Mosaicفتو در ماژول  تهيه ارتو -8

را كليك نماييد تا وارد صفحه اصلي   آيكن Project manager از پنجره Mosaicبراي وارد شدن به ماژول 
   . بشويدMosaicماژول 

  
  Mosaic، صفحه اصلي ماژول 110شكل 

   ساختن پروژه- 1- 8
 گزينه Projectمنوي ساختن پروژه از طريق  براي .براي تهيه ارتوفتو لازم است در ابتدا يك پروژه جديد ايجاد نماييم

Newبا كليك بروي اين گزينه تمامي تصاويري كه در پروژه موجود هستند در پنجره هاي جداگانه باز .  را كليك نماييد
  .مي شوند

  
  ، ساختن پروژه جديد111شكل
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  RIO تعيين محدوده ارتوفتو يا  - 2- 8
 از تصاوير كه مي خواهيم  از  آنها  ارتوفتو  تهيه شود را با  استفاده  از قسمتهايي   پروژه بايستي  يك ساختن بعد از 

   RIO = Regions Of Interestدر نرم افزار فتومد بـه ايـن پلـي گونهـا اصـطلاحا      . پلي گونهايي مشخص نماييم
 هر تصوير يز رو البته بصورت پيش فرض هنگام ايجاد يك پروژه و خواندن تصاوير اين پلي گونها برنگ سب   .ميگويند

در  هـا را  RIOدر منطقه مفيد مدل انجام مي شـود لازم اسـت    ولي با توجه به اينكه عمليات تبديل .ترسيم شده اند 
   .بصورت دستي يكبار ديگر ترسيم نماييممناطق مفيد مدل 

   ).112شكل (باز شود  RIO Editor  نوار ابزار را كليك كنيد تا  ها آيكن RIOبراي ترسيم 

  
  RIO Editor، 112كل ش

رار دادن  سپس  .روي پنجره مربوط به آن كليك كرده و آن را فعال نماييد در تصوير اول ابتدا RIOبراي ترسيم   با قـ

) در تصويري كه فعال است(با كليك كردن اين آيكن . را كليك كنيد  آيكن در مكاني مناسب Markerكرسر و يا 
 RIOشروع به ترسيم و  Insكليد حال با زدن  .ميرودسيم شده بود از بين مستطيل سبز رنگي كه بطور پيش فرض تر

  . نماييم مي

  
  RIO، ترسيم 113شكل 

 حال با همين روش در تصاوير ديگر . را زده تا پلي گون ترسيم شده برنگ سبز در بيايدEnter كليد RIOبعد از ترسيم 
  .  ها را ترسيم كنيدRIOنيز 

وجود  ها همپوشاني RIO لازم است بين  بوجود نيايدGAP در تصاوير مجاور جاي خالي يا  هاRIOبراي اينكه در بين 
نـ  . را كليك نماييد ال كرده سپس آيكن  در تصوير دوم ابتدا آن را فعRIOقبل از ترسيم لذا  .داشته باشد  در اي

  گون ترسيم شده در   پلي صورت مي توانيد در تصوير دوم
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 را كليـك  Svae گزينه Porject براي تمامي تصاوير از طريق منوي RIOبعد از ترسيم  .نيدل را مشاهده ك اوتصوير  
  .كرده تا تغييرات انجام شده در پروژه ذخيره شود

  
   با درنظر گرفتن همپوشاني RIO، ترسيم 114شكل 

   تنظيم پارامترهاي ارتوفتو - 3- 8
Mبراي تنظيم پارامترهاي مربوط به ارتوفتو از طريق منوي   osaic گزينه Parameters را انتخاب نماييد و يا اينكه 

  .وط به پارامترهاي ارتوفتو باز شودنيد تا پنجره مربكرا كليك   آيكن

  
 Type Of DTM، صفحه Parameters، پنجره 115شكل 
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  Type Of DTM صفحه -1- 3- 8
 DEM قـسمت  Type Of DTM را از صـفحه  DTM تهيه شده در مـاژول  DEMدر اين پنجره ابتدا بايستي 

يـم شـده در مـاژول       Break lineفراخوانده سپس از طريق گزينه   بردارهـاي ترس
StereoDraw يا StereoLink اين بردارها براي برطرف كردن خطاي ناشي از اختلاف ارتفاع . به ارتوفتو ضافه كنيم 

 اگر . از بين بردن اين خطا كفايت مي كند منطقه برايDEM براي مناطق كوهستاني .در ساختمانهاي بلند كاربرد دارند
 را توليد DEM مي توانيد Convert TIN to DEM  تهيه نشده باشد در اين صفحه با انتخاب گزينهDEMچنانچه 
هـ  Break line براي ترسيم . اين كار را انجام دهيدDTM ولي توصيه مي شود كه در ماژول .نماييد  ها بمنظور تهي

  .زير را در نظر گرفتارتوفتو بايستي نكات 
 DEM و DSMعوارض ترسيم شده در مرحله تبديل براي تهيه ارتوفتو كافي نبوده و اين عوارض صرفا براي تهيه  -1

 تلقي مي شوند ترسيم Break lineبراي تهيه ارتوفتو لازم است تمامي عوارضي كه در مدل بعنوان . مناسب مي باشند
ز مدل كه ساختمانهاي بلند وجود دارد شاهد كشيدگي در تصوير و يا عدم در غير اين صورت در قسمتهايي ا. گردند

بفرض مثال در عمليات تبديل براي ترسيم يك ساختمان فقط  .برطرف شدن خطاي ناشي از اختلاف ارتفاع خواهيم بود
بردارهاي پاي در صورتيكه . ديد ارتومتريك در نظر گرفته ميشود و هيچگاه بردارهاي پاي ساختمان ترسيم نمي شوند
در كل بايد گفت كه خط . ساختمان براي برطرف كردن خطاي ناشي از اختلاف ارتفاع نقشي بسيار مهم ايفا مي كنند

توليد نقشه خطي كاملا متفاوت از خط توليد نقشه عكسي مي باشد و براي ترسيم مدل با هدف تهيه ارتوفتو بايستي 
 ايجاد چراكه اشتباه در مماس كردن نقطه شناور روي عوارض خود باعث. دقت بالاتري در ترسيم عوارض داشته باشيم

 . كشيدگي مي شود
 منطقه نمي باشد و نقاط كنترل و گره اي DTMدر صورتيكه بخواهيم صرفا تصوير ترميم شده تهيه كنيم نيازي به  -2

  .براي برطرف كردن خطاي تيلت كفايت مي نمايند
ايستي نسبت بين اندازه ب  Interpolation cell sizeدر قسمت 

براي مثال اگر اندازه پيكسل .  مي باشد32 تا 20اين نسبت معمولا مقداري بين .  و ارتوفتو را وارد كردDEMپيكسل 
DEM 3 باشد20ته باشيم بايد اين نسبت  سانتيمتر داش15 متري باشد و بخواهيم ارتوفتويي با اندازه پيكسل .  

  Orthoimage صفحه -2- 3- 8

   
  116شكل 
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  . مقدار فشرده سازي و غيره را تعيين كرد،رنگ زمينه ،اندازه پيكسل ارتوفتو واردي از قبيل مدراين صفحه مي توان 

    Brightness adjustment صفحه -3- 3- 8
  .بدليل اينكه در تصاوير مجاور درجه روشنايي و كنتراست  يكسان نمي باشد، بايستي تنظيماتي در اين صفحه ايجاد شود

  

  
  ، انجام تنظيمات راديومتريك117شكل 

در قسمت ) مرز بين تصاوير قابل تشخيص نباشد(براي اينكه ارتوفتوي يكپارچه اي از لحاظ راديومتريك داشته باشيم 
Global Adjustment گزينه By average brightness  و در قسمت پايين صفحه گزينـه Seams feathering 

  . را زده و به مرحله ساختن ارتوفتو برويدOKام كليه تنظيمات كليد  بعد از انج.را انتخاب نماييد

  ساختن ارتوفتو  - 4- 8
 ارتوفتو تهيه ط به ذخيره فايل را تعيين نماييد تا را كليك نماييد و مسير مربوساختن ارتوفتو كافيست آيكنبراي 
  .شود
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  :ش دادمراحل تهيه ارتوفتو را مي توان بصورت زير نيز نماي 
    

  تشكيل مدل
 ATدر 

 TINساختن    هاbreak lineترسيم 

 تهيه ارتوفتو DEMساختن 

همانطور كه ملاحظه مي شود، خطـاي ناشـي از اخـتلاف         
 ارتفاع در مقايسه با تصوير اول برطرف شده است


